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Capitolo 1
vTITOLO | - DISPOSIZIONI GENERALI

~ CONTRATTO D’APPALTO PER L'ESECUZIONE DI
Riqualificazione nuclei antichi in Orria capoluogo via Marchesano

Fra la (Societa, Amministrazione, ) :Comune di Orria
con sede in ORRIA, via

partita i.v.a.
codice fiscale

ngl presente Contratto denominata “Committente”, rappresentata in questo atto dal
Sig. Geom. DOMENICO GIANNELLA
nella Sua qualita di Responsabile del procedimento

alla via
partita i.v.a.
codice fiScale .........uueiiiei i

nt_al presente Contratto denominata “Appaltatore”, rappresentata in questo atto dal
Sig. nella Sua qualita di .......

PREMESSO CHE

la Committente intende realizzare le opere civili ed impiantistiche necessarie alla
costruzione/realizzazione di LAVORI DI MANUENZIONE STRAORDINARIA IN VIA
MARCHESANO IN ORRIA CAPOLUOGO

e |la .C.olmmittente ha provveduto a richiedere i necessari permessi in materia urbanistica --
edilizia e quanto altro alle Autorita competenti nel rispetto della normativa vigenti;

SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

Il Cqmmittente affida allAppaltatore, che accetta, 'esecuzione delle opere, prestazioni e

iornltur.e necessarie per la realizzazione delle opere civili e degli impianti di cui allallegata
Descrizione delle opere”, secondo le modalita specificate nelle pagine seguenti.

Art.1.1

Dichiarazione impegnativa dell'appaltatore

Costituiscono parte integrante del Contratto, oltre al presente “Capitolato speciale d'Appalto”, i
seguenti documenti: ’

elaborati grafici progettuali;
specifiche tecniche e relazioni tecniche di progetto;
I'elenco dei prezzi unitari o la stima economica complessiva dell’'intervento;

e il piano di sicurezza e di coordinamento art. 100 del d.lgs. 81/08 (quando previsto), il
piano di sicurezza sostitutivo e il piano operativo di sicurezza;

e computo metrico estimativo delle opere relative alla sicurezza non soggette a
ribasso;

o il programma integrato dei lavori;

¢ il fascicolo conforme all’art. 91 comma 1 lettera b) del d.lgs. 81/08;

» ['offerta presentata dall’ Appaltatore.

Sono esclusi dal contratto tutti gli elaborati progettuali non espressamente indicati.
L’Appaltatore dichiara di accettare le condizioni contenute nel Contratto e di disporre dei mezzi
tecnici e finanziari necessari per assolvere agli impegni che ne derivano. L'Appaltatore dichiara
inoltre di aver preso visione dell'area di lavoro e dei disegni di progettc™e di essere
perfettamente edotto di tutte le condizioni tecniche ed economiche necessarie per una corretta
valutazione dell’Appalto. L’Appaltatore non potra quindi eccepire, durante l'esecuzione dei
lavori, la mancata conoscenza di elementi non valutati, tranne che tali elementi si configurino
come cause di forza maggiore contemplate dal codice civile (e non escluse da altre norme del
presente capitolato) o si riferiscano a condizioni soggette a possibili modifiche espressamente
previste nel contratto.

Salvo quanto previsto dal presente capitolato e dal contratto, I'esecuzione dell’'opera in oggetto
é disciplinata da tutte le disposizioni vigenti in materia.

Le parti si impegnano comunque all’osservanza:

a) delle leggi, decreti, regolamenti e circolari emanati e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori;

b) delle leggi, decreti, regolamenti e circolari emanati e vigenti nella Regione, Provincia e
Comune in cui si esegue l'appalto;

c) delle norme tecniche e decreti di applicazione;

d) delle leggi e normative sulla sicurezza, tutela dei lavoratori, prevenzione infortuni ed
incendi;

e) di tutta la normativa tecnica vigente e di quella citata dal presente capitolato (nonché delle
norme CNR, CEl, UNI ed altre specifiche europee espressamente adottate);

f) dell’elenco prezzi allegato al contratto;

g) dei disegni di progetto contenuti in questo capitolato.

Resta tuttavia stabilito che la Direzione dei Lavori potra fornire in qualsiasi momento, durante il
corso dei lavori, disegni, specifiche e particolari conformi al progetto originale e relativi alle
opere da svolgere, anche se non espressamente citati nel presente capitolato; tali elaborati
potranno essere utilizzati soltanto per favorire una migliore comprensione di dettaglio di alcune
parti specifiche dell’opera gia definite nei disegni contrattuali.

In presenza degli impianti di cui allart. 1 del D.M. 22 gennaio 2008, n. 37, una particolare
attenzione dovra essere riservata, dallAppaltatore, al pieno rispetto delle condizioni previste
dalla legge medesima, in ordine alla “sicurezza degli impianti” ed ai conseguenti adempimenti,
se ed in quanto dovuti.

Egli dovra quindi:




* affidare linstallazione, la trasformazione e la manutenzione degli impianti previsti da tale
decreto a soggetti a cio abilitati ed in possesso dei requisiti tecnico-professionali previsti,
accertati e riconosciuti ai sensi degli artt. 3 e 4 del decreto medesimo;

* pretendere il rispetto delle disposizioni di cui all'art. 5 per quanto concerne I'iter previsto per
la progettazione degli impianti;

* garantire la corretta installazione degli impianti secondo quanto previsto all'art. 6;

* pretendere la presentazione della dichiarazione di conformita o di collaudo degli impianti
cosi come prescritto dagli artt. 7 e 11.

Art1.2

Oggetto dell'appalto

L’Appalto ha per oggetto i lavori, le somministrazioni e le forniture complementari occorrenti per
la realizzazione delle opere indicate nella documentazione di progetto e nelle specifiche
tecniche, nonché le prestazioni di mano d'opera, la fornitura di materiali e le opere murarie
occorrenti per la posa in opera e per 'assistenza alle ditte fornitrici di installazioni o prestazioni
non compresi nell'Appalto, ma facenti parte del medesimo complesso alla cui realizzazione si
riferisce I'Appalto.

Il contenuto dei documenti di progetto deve essere ritenuto esplicativo al fine di consentire
all'Appaltatore di valutare I'oggetto dei lavori ed in nessun caso limitativo per quanto riguarda lo
scopo del lavoro. Deve pertanto intendersi compreso nel’Appaito anche quanto non
espressamente indicato ma comunque necessario per la realizzazione delle diverse opere.

Le opere saranno eseguite a perfetta regola d'arte, saranno finite in ogni parte e dovranno
risultare atte allo scopo cui sono destinate, scopo del quale I'Appaltatore dichiara di essere a
perfetta conoscenza.

Fanno parte dellAppalto anche eventuali varianti, modifiche e aggiunte a quanto previsto nei
documenti sopracitati che potranno essere richiesti all’ Appaltatore in corso d’opera per mezzo di
altri disegni complementari ed integrativi o per mezzo di istruzioni espresse sia dal Direttore dei
Lavori che dal Committente ed anche le eventuali prestazioni di mano d'opera e mezzi per
assistenza ad altre Imprese fornitrici di installazioni e prestazioni non compresi nel presente
Appalto, ma facenti parte del medesimo complesso.

L'Appaltatore prende atto che il Committente si riserva di scorporare dall’Appalto e fare
eseguire ad altre Imprese, a suo insindacabile giudizio, parte delle opere oggetto dell’Appalto
stesso, senza che per tale motivo I'’Appaltatore possa avanzare riserve o chiedere risarcimenti o
particolari compensi, salvo quanto disposto nel presente Capitolato.

Fanno inoltre parte dellAppalto il coordinamento delle procedure esecutive e la fornitura degli
apprestamenti e delle attrezzature atti a garantire, durante le fasi lavorative, la conformita a tutte
le norme di prevenzione degli infortuni e di tutela della salute dei lavoratori, nel rispetto dellart.
15 - Misure generali di tutela - del d.lgs. 81/08.

Art.1.3
Caratteristiche principali delle opere

L'ubicazione, la forma, il numero e le principali dimensioni delle opere oggetto dell’appalto
risultano dai disegni e dalle specifiche tecniche allegati al contratto di cui formano parte
integrante, salvo quanto verra meglio precisato in sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori.

Le indicazioni di cui sopra, nonché quelle di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al
contratto, debbono ritenersi come atti ad individuare la consistenza qualitativa e quantitativa
delle varie specie di opere comprese nell’Appalto.

Il committente si riserva comunque l'insindacabile facolta di introdurre nelle opere stesse, sia
all'atto della consegna dei lavori sia in sede di esecuzione, quelle varianti che riterra opportune
nellinteresse della buona riuscita e dell’leconomia dei lavori, senza che I'Appaltatore possa da
cio trarre motivi per avanzare pretese di compensi e indennizzi di qualsiasi natura e specie non
stabiliti nel presente Capitolato e sempre che limporto complessivo dei lavori resti nei limiti
dell’'articolo corrispondente del Capitolato Generale d’Appalto.

Art.1.4
Compiti e responsabilita del committente
S

[l Committente & il soggetto per conto del quale viene realizzata l'intera opera, titolare del potere

decisionale e di spesa relativo alla gestione dell’appalto.

Al Committente, fatte salve le attivitd delegate attraverso la nomina di un Responsabile dei

Lavori incaricato ai sensi dellart. 89 del d.lgs. 81/08, compete, con le conseguenti

responsabilita di:

¢ provvedere a predisporre il progetto esecutivo delle opere date in appalto, prevedendo nello
stesso la durata dei lavori o delle fasi di lavoro che si devono svolgere simultaneamente o
successivamente tra loro;

e prende in considerazione il Piano di sicurezza e coordinamento e il fascicolo di cui all’art 91,
comma 1 lettera b del d.lgs. 81/08;

e provvedere alla stesura dei capitolati tecnici ed in genere degli allegati al Contratto di
Appalto, nonché alle spese di registrazione del Contratto stesso;

* svolgere le pratiche di carattere tecnico-amministrativo e sostenere le relative spese per
I'ottenimento, da parte delle competenti Autorita, dei permessi, concessioni, autorizzazioni,
licenze, ecc., necessari per la costruzione ed il successivo esercizio delle opere realizzate;

* nominare il Direttore dei Lavori ed eventuali Assistenti coadiutori

¢ nominare il Collaudatore delle opere;

e nominare il Responsabile dei Lavori (nel caso in cui intenda avvalersi di tale figura);

* nominare il Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione ed il Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione dei lavori nei casi previsti dall’art. 90 del d.Igs. 81/08;

» verificare le competenze professionali dei Progettisti, del Direttore dei Lavori ed eventuali
coadiutori, dei Collaudatori e dei Coordinatori in fase di Progettazione ed Esecuzione;

* provvedere a comunicare all'lmpresa appaltatrice i nominativi dei Coordinatori in materia di
sicurezza e salute per la progettazione e per 'esecuzione dei lavori; tali nominativi sono
indicati nel cartello di cantiere:

e sostituire, nei casi in cui lo ritenga necessario, i Coordinatori per la progettazione e per
Fesecuzione dei lavori;

* chiedere alle imprese esecutrici il certificato di iscrizione alla CCIAA e il DURC, documento
unico di regolaritd contributiva. Chiede inoltre alle imprese esecutrici una dichiarazione
dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei
lavoratori  effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una
dichiarazione relativa al contratto collettivo applicato ai lavoratori dipendenti;




* chiedere all’Appaltatore di attestare lidoneita tecnico-professionale delle imprese e dei
lavoratori autonomi a cui intende affidare dei lavori in subappalto, esibendo i documenti di
cui all'allegato XVII del d.Igs. 81/08:

¢ trasmettere allamministrazione competente, prima dell’inizio dei lavori oggetto del permesso
di costruire o della denuncia di inizio attivita, il nominativo delle imprese esecutrici dei lavori
unitamente alla documentazione di cui sopra; tale obbligo sussiste anche in caso di lavori
eseguiti in economia mediante affidamento delle singole lavorazioni a lavoratori autonomi,
ovvero di lavori realizzati direttamente con proprio personale dipendente senza ricorso
all'appalto;

e trasmettere allorgano di vigilanza territorialmente competente la notifica preliminare di cui
all'art. 99 del d.Igs. 81/08;

¢ richiedere a opera ultimata all’Appaltatore la certificazione della corretta posa in opera delle
soluzioni tecniche conformi elaborate in sede di progetto al fine del rispetto dei requisiti

acustici passivi degli edifici di cui al D.P.C.M. 5 dicembre 1997 e le risultanze delle misure
fonometriche effettuate dall’Appaltatore stesso.

I Committente o il Responsabile dei Lavori, qualora in possesso dej requisiti di cui all'articolo

98, ha facolta di svolgere le funzioni sia di coordinatore per la progettazione sia di coordinatore
per l'esecuzione dei lavori.

Al fine di permettere la pianificazione dell'esecuzione in condizioni di sicurezza dei lavori o delle
fasi di lavoro che si devono svolgere simultaneamente o successivamente tra loro, il
Committente o il Responsabile dei Lavori prevede nel progetto la durata di tali lavori o fasi di
lavoro.

Nel caso in cui il Committente nomini un Responsabile dei Lavori, non viene esonerato dalle
responsabilita connesse alla verifica degli adempimenti in materia di igiene e sicurezza. Nello
svolgere tali obblighi il Committente deve instaurare un corretto ed efficace sistema di
comunicazione con il Responsabile dei lavori, I'Appaltatore e i coordinatori per la sicurezza.
Art.1.5

Compiti e responsabilita del responsabile dei lavori

Il Responsabile dei Lavori & il soggetto che pud essere incaricato dal Committente ai fini della

progettazione, della esecuzione o del controllo dell'esecuzione dell'opera (art. 89 del d.Igs.
81/08).

Il Responsabile Unico del Procedimento vigila sulla corretta esecuzione del contratto.

Nel caso in cui il Responsabile dei Lavori venga nominato dal Committente, Ia designazione
deve contenere I'indicazione degli adempimenti di legge oggetto dell'incarico. [| responsabile dei
lavori assume un ruolo sostitutivo del Committente e assume ogni competenza in merito alla
effettiva organizzazione delle varie nomine e dei documenti gia indicati, oltre alla verifica della
messa in atto delle misure predisposte, con la facolta di autonome valutazioni per eventuali
miglioramenti legati ad aggiornamenti tecnologici.

Il grado di responsabilita che il Responsabile dei Lavori viene ad avere nello svolgimento delle

Sue mansioni connesse all'attuazione delle direttive del Committente & diretto ed equivalente a
quelio del Committente.

Art.1.6
Direzione dei lavori
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I| Committente dichiara di aver istituito un ufficio di direzione dei lavori per il coorc%m.amento, la
1] . -
direzione ed il controllo tecnico-contabile dell'esecuzione dellintervento costituito da un

Direttore dei Lavori

[I Committente dichiara inoltre di riconoscere l'operato del Direttore dei Lavori quale Suo
rappresentante, per tutto quanto attiene all'esecuzione dell’Appalto.

rt.1.7 _ _ -
éompiti e responsabilita del Direttore dei lavori

Il Direttore dei Lavori € un ausiliario del Committente e ne assume la rappresenta;\jlelaamlol:g
ambito strettamente tecnico vigilando sulla buona gsecuzmne.delle opelr%healtatore °
corrispondenza al progetto e alle norme c.ontrat.tu'ah con fun.Z|.one, per " pp ,
interlocutore esclusivo relativamente agli aspetti tecnici ed economici del contratto.

Il Direttore dei lavori ha la responsabilitd del coordinamento e.della supewisiopg ‘di qgantq
svolto dall’ufficio della direzione dei lavori ed in particolarel relat!vamente alle attivita dei suoi
assistenti con funzione di Direttore Operativo e di Ispettore di cantiere.

In particolare il Direttore dei Lavori & tenuto a:

e accertare che, allatto dell'inizio dei lavori, siano messi a disposizione deII.AppaItatore,I da
parte del Committente, gli elementi grafici e descrittivi di progetto necessari per la regolare
esecuzione delle opere in relazione al programma dei lavori;

» attestare, all’atto dell'inizio dei lavori, la disponibilita delle ar.ee e degli immoblll |nt§res§at|
dai lavori, 'assenza di impedimenti sopravvenuti rispetto agli accertamentl'effettuai\tl prlr?la
dell’'approvazione del progetto e la realizzabilita del progetto stesso, an.che in relazm..ne alle
caratteristiche ambientali e a quanto altro occorre per la corretta esecuzione dei lavori;

o fissare il giorno e il luogo per la consegna dei lavori ,aII’Ap.paItatore, re_dlgeri.H I;/e[;'palteo?el
consegna dei lavori e verificarne la rispondenza con leffettl\{o stat’o dellluog i. 'Ir|e ©
dei Lavori verifica altresi la rispondenza tra il progetto esecutivo e I'effettivo statp dei luoghi
e, in caso di differenze riscontrate, ne riferisce immediatamente al Committente o al

Responsabile dei Lavori;

* -vigilare perché i lavori siano eseguiti a perfetta regola d'arte ed in F:opformité al progetto, fnl
contratto ed al programma dei lavori, verificandone lo stato e rlch!a‘mando.formalnmen e
F'Appaltatore al rispetto delle disposizioni contrattuali in caso di difformita o negligenza;

» effettuare controlli, quando lo ritenga necessario, sulla quant?t'é\‘e ql,JaIité dei. materia:!
impiegati ed approvvigionati, avendone la specifica responsabilitd del’accettazione degli
stessi;

* trasmettere tempestivamente, durante il corso dei lavori, ulteriori elementi particolari di
progetto necessari al regolare ed ordinato andamento dei lavori;

* dare le necessarie istruzioni nel caso che I’Appaltatorg abbia'a rllgvare omissioni,
inesattezze o discordanze nelle tavole grafiche o nella descrizione dei lavori;




» coordinare I'avanzamento delle opere, la consegna e la posa in opera delle forniture e
linstallazione degli impianti affidati dal Committente ad altre Ditte in conformita al
programma dei lavori;

« fare osservare, per quanto di sua competenza, le prescrizioni vigenti in materia di
costruzioni in conglomerato cementizio armato ed in acciaio;

» ordinare le eventuali sospensioni e riprese dei lavori;
* redigere tutti i documenti di sua competenza in relazione allo svolgimento dei lavori:

* disporre le eventuali variazioni o addizioni al progetto previa approvazione del Committente,
vigilare sulla messa in pristino di varianti arbitrarie apportate dallAppaltatore e
sullattuazione delle variazioni ordinate dal Committente;

 redigere in contraddittorio con I'Appaltatore, il verbale di ultimazione dei lavori ed il verbale
di verifica provvisoria dei lavori ultimati;

» redigere la relazione finale sul’andamento dei lavori e sullo stato delle opere, comprendente
il giudizio sulle riserve e la proposta di liquidazione;

* svolgere l'alto controllo della contabilizzazione delle opere e redigere i documenti contabili di
sua competenza;

e emettere il certificato di regolare esecuzione nei casi previsti;
e assistere ai collaudi;

* controllare e verificare con continuita la validita, ed in particolare al termine dei lavori con gli
eventuali aggiornamenti resisi necessari in corso d’opera, del programma di manutenzione,
del manuale d'uso e del manuale di manutenzione nonché la regolarita da parte
dell’Appaltatore della documentazione prevista dalle leggi vigenti in materia di obblighi nei
confronti dei dipendenti;

 redigere l'attestato di qualificazione energetica dell'edificio come realizzato, verificandone la
conformita rispetto al progetto, alle sue eventuali varianti e alla relazione tecnica di cui
allart. 8, comma 1 del d.Igs. 192/05, e provvedere alla presentazione dello stesso presso il
Comune di competenza contestualmente alla dichiarazione di fine lavori.

Il Direttore dei Lavori si assume ogni responsabilita civile e penale per i vizi e le difformita
dellopera derivanti dallomissione dei doveri di alta sorveglianza dei lavori, funzionali alla
realizzazione dell’'opera in conformita al progetto. v

Art.1.8

Compiti e responsabilita del Direttore Operativo

Il Direttore Operativo, eventualmente nominato dal Committente, & un assistente del Direttore
dei Lavori ed a lui risponde direttamente in relazione allattivita svolta relativamente alla verifica
ed al controllo della regolarita e della corrispondenza di quanto realizzato alle clausole
contrattuali.

Al Direttore Operativo competono, con le conseguenti responsabilita, i compiti espressamente
affidatigli dal Direttore dei Lavori. In particolare:

o verificare che ['Appaltatore svolga tutte le pratiche di legge relative alla denuncia dei calcoli
delle strutture;

programmare e coordinare le attivita dell'lspettore di cantiere;

verificare e controllare I'aggiornamento del programma dei lavori, s.egnalando. _eventual!
slittamenti e difformita rispetto alle previsioni contrattuali, proponendo i necessari interventi
correttivi al Direttore dei lavori; |

assistere il Direttore dei Lavori nellidentificare gli interventi necessari ad eliminare difetti di
progetto ovvero esecutivi;

individuare ed analizzare le cause che influiscono negativamente sulla qualita dei lavori,
proponendo al Direttore dei Lavori adeguate azioni correttive;

e assistere ai collaudi;

o esaminare ed approvare il programma delle prove di collaudo e di messa in servizio degli
impianti;
collaborare alla tenuta dei libri contabili.

Art.1.9 - _
Compiti e responsabilita dell'lspettore di cantiere

L'Ispettore di cantiere, eventualmente nominato dal Committente, & un assistente del Direttore
dei Lavori ed a lui risponde direttamente in relazione all'attivita svolta relativamente alla
sorveglianza dei lavori in conformita alle prescrizioni contenute nel presente Capitolato speciale

d’'appalto.

All'ispettore di cantiere competono, con le conseguenti responsabilita, i compiti espressamente
affidatigli dal Direttore dei Lavori. In particolare:

o verificare che la fornitura dei materiali sia conforme alle prescrizioni;

e verificare, prima della messa in opera, che materiali, apparecchiature e impianti abbiano
superato i collaudi prescritti;

¢ controllare V'attivita dei subappaltatori;

e controllare la regolare esecuzione dei lavori relativamente alla conformita ai progetti ed alle
specifiche tecniche contrattuali;

* garantire 'assistenza alle prove di laboratorio sui materiali;

e garantire l'assistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed
accettazione degli impianti;

* predisporre gli atti contabili qualora ne sia stato incaricato dal Direttore dei Lavori.
Art.1.10

Compiti e responsabilita del Coordinatore per la Sicurezza in fase di
Progettazione

Il Coordinatore della Sicurezza per la Progettazione, designato dal Committente o dal
Responsabile dei Lavori (artt. 91 e 98 d.Igs. 81/08), deve essere in possesso dei requisiti
professionali di cui al’art. 98 dello stesso decreto.

Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:
* laredazione del piano di Sicurezza e Coordinamento ai sensi dell’ art. 100 d.Igs. 81/08;

9




e la predisposizione di un fascicolo adattato alle caratteristiche dell'opera con le informazioni
utili ai fini della prevenzione e protezione dai rischi cui sono esposti i lavoratori, che dovra
essere considerato anche all’atto di eventuali lavori successivi sull'opera.

Art.1.11

Compiti e responsabilita del Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione

Il Coordinatore della sicurezza per I'esecuzione dei lavori, designato dal Committente o dal
Responsabile dei Lavori (art. 90 del d.Igs. 81/08), & il soggetto incaricato dell’'esecuzione dei
compiti di cui allart. 92 del d.lgs. 81/08 e deve essere in possesso dei requisiti professionali di
cui all’art. 98 dello stesso decreto.

Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

¢ la verifica, tramite opportune azioni di coordinamento e di controllo, dell'applicazione, da
parte delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi, delle disposizione loro pertinenti
contenute nel Piano di Sicurezza e Coordinamento e la corretta applicazione delle relative
procedure di lavoro;

o la verifica dellidoneitd del Piano Operativo di Sicurezza, da considerare come piano
complementare e di dettaglio del Piano di Sicurezza e Coordinamento assicurandone la
coerenza con quest’ultimo e adeguare il Piano di Sicurezza e Coordinamento ed i fascicoli
informativi in relazione all'evoluzione dei lavori ed alle eventuali modifiche intervenute,
valutando le proposte delle imprese esecutrici dirette a migliorare la sicurezza in cantiere,
nonché verificare che le imprese esecutrici adeguino, se necessario, i rispettivi Piani
Operativi di Sicurezza,;

e ['organizzazione tra i datori di lavoro, ivi compresi i lavoratori autonomi, della cooperazione
ed il coordinamento delle attivitd nonché la loro reciproca informazione;
» la verifica di quanto previsto dagli accordi tra le parti sociali al fine di assicurare il

coordinamento tra i rappresentanti per la sicurezza al fine di migliorare le condizioni di
sicurezza nel cantiere;

* segnalare e proporre al Committente od al Responsabile dei Lavori, previa contestazione
scritta alle imprese ed ai lavoratori autonomi interessati, in caso di gravi inosservanze delle
norme di sicurezza, la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o dei lavoratori
autonomi dal cantiere o la risoluzione del contratto. Qualora il Committente o |l
Responsabile dei lavori non adotti alcun provvedimento in merito alla segnalazione, senza
fornire idonea motivazione, il coordinatore per 'esecuzione provvede a dare comunicazione
dellinadempienza allASL territorialmente competente e alla Direzione provinciale del
lavoro;

» la sospensione, in caso di pericolo grave ed imminente, delle singole lavorazioni fino alla
comunicazione scritta degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

e nei cantieri in cui e' prevista la presenza di piu imprese, anche non contemporanea, il
coordinatore per I'esecuzione, redige anche il piano di Sicurezza e di Coordinamento di cui
all'art. 100 d.lgs. 81/08 e predispone il fascicolo, di cui all'articolo 91, comma 1, lettere a) e
b) del d.Igs. 81/08.

Art.1.12

Riservatezza del contratto
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Il Contratto, come pure i Suoi allegati, deve essere considerati riservati fra le parti.

informazione o documento che divenga noto in conseguenza od in occasione

O ni hY . . 1 0
0 | Contratto, non potra essere rivelato a terzi senza il preventivo accordo fra le

dell’esecuzione de
parti.

In particolare 'Appaltatore non pud divulgare notizie, disegni e fotografie riguardanti le opere
oggetto dell’Appalto né autorizzare terzi a farlo.

Art.1.13

Penali

L'Appaltatore, per il tempo impiegato nell'esecuzione dei lavori oltr.‘e il termir.1e cont.rattuale‘,
salvo il caso di ritardo a lui non imputabile e riconosciuto dal Direttore dei Lavori, d.ovr.a
rimborsare al Committente le relative spese di assistenza e sottostare ad una penalg pecuniaria
stabilita nella misura di 1%, del’importo contrattuale, per ogni giorno di ritardo. L’ammgntare
selle spese di assistenza e della penale verra dedotto dall'importo contrattualmente fissato
ancora dovuto oppure sara trattenuto sulla cauzione.

Art.1.14

Difesa ambientale

L’Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgimento dei lavori, a salvaguardare lintegrita
dellambiente, rispettando le norme attualmente vigenti in materia ed adottando tutte le
precauzioni possibili per evitare danni di ogni genere.

In particolare, nell'esecuzione delle opere, deve provvedere a:

o evitare I'inquinamento delle falde e delle acque superficiali;

o effettuare lo scarico dei materiali solo nelle discariche autorizzate;

o segnalare tempestivamente al Committente ed al Direttore dei Lavori il rittovamento, nel
corso dei lavori di scavo, di opere sotterranee che possano provocare rischi di inquinamento
o materiali contaminati.

Art.1.15

Trattamento dei dati personali

Ai fini e per gli effetti del d.Igs. 196/03 il Committente si riserva il diritto di inserire il ngminativq
dell'lmpresa appaltatrice nell'elenco dei propri clienti ai fini dello svolgimento dei futuri rapporti
contrattuali e commerciali, in base all’'art. 13 della legge citata.

L'Appaltatore potra in ogni momento esercitare i diritti previsti dall’art. 7 della legge citata; in
particolare potra chiedere la modifica e la cancellazione dei propri dati.
Capitolo 2

TITOLO Il - ESECUZIONE DEI LAVORI
Art.2.1

Direttive generali

Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni all’Appaltatore mediante un
ordine di servizio, redatto in duplice copia e sottoscritto dal Direttore dei Lavori emanante e
comunicato allAppaltatore che lo restituisce firmato per avvenuta conoscenza.

L'Appaltatore & tenuto a uniformarvisi, salva la facolta di esprimere, sui contenuti degli stessi, le
Proprie osservazioni nei modi e termini prescritti dalla legge.
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Art.2.2
Inizio ed esecuzione dei lavori

Il Direttore dei Lavori comunica all'Appaltatore il giorno ed il luogo in cui deve presentarsi per
ricevere la consegna dei lavori, munito del personale idoneo nonché delle attrezzature e dei
materiali necessari per eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e
disegni di progetto. Su indicazione del Direttore dei Lavori devono essere collocati a cura
dell'Appaltatore, picchetti, capisaldi, sagome, termini, ovungue si riconoscano necessari.

Sono a carico dell'Appaltatore gii oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica ed g
completamento del tracciamento.

I Direttore dei Lavori procedera alla consegna dell'area, redigendo un verbale in contraddittorio
con I'Appaltatore in duplice copia firmato dal Direttore dei Lavori e dall'Appaitatore. Dalla data
del verbale di consegna decorre il termine utile per il compimento dei lavori. Il verbale deve
essere redatto nel rispetto delle procedure operative.

Il verbale di consegna contiene l'indicazione delle condizioni e delle circostanze speciali locali
riconosciute e le operazioni eseguite, come i tracciamenti, gli accertamenti di misura, i
collocamenti di sagome e capisaldi. Contiene inoltre Indicazione delle aree, delle eventuali
cave, dei locali e quant'altro concesso all'Appaltatore per I'esecuzione dei lavori oltre alla
dichiarazione che l'area oggetto dei lavori & libera da persone e cose e che lo stato attuale &
tale da non impedire I'avvio e la prosecuzione dei lavori.

[I Direttore dei Lavori & responsabile della corrispondenza del verbale di consegna dei lavori
all'effettivo stato dei luoghi. Qualora I'appaltatore intenda far valere pretese derivanti dalla
riscontrata difformita dello stato dei luoghi rispetto a quello previsto in progetto, deve formulare
riserva sul verbale di consegna all’atto della sua redazione.

Secondo quanto previsto dal programma dei lavori ovvero dal progetto esecutivo dell'intervento,

by

la consegna dei lavori & stata suddivisa in consegne parziali alle quali seguiranno altrettanti

verbali considerando quale data di consegna, a tutti gli effetti di legge, quella dell'ultimo verbale
di consegna parziale.

In caso di consegne parziali I'Appaltatore & tenuto a presentare un programma di esecuzione
dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili
disponibili.

Nel caso di subentro di un Appaltatore ad un altro nell'esecuzione dell'appalto, il Direttore dei
Lavori redige apposito verbale in contraddittorio con entrambi gli appaltatori per accertare la
reale consistenza dei materiali, dei mezzi d'opera e di quantaltro il nuovo Appaltatore deve
assumere dal precedente, oltre ad indicare eventuali indennita da corrispondersi.

Subito dopo la consegna dei lavori 'Appaltatore dara inizio alle opere, che dovranno essere

ultimate entro i tempi precisati nel programma dei lavori a partire dalla data indicata nel verbale
di consegna.

Art.2.3
Programma dei lavori

Il programma dei lavori & un atto contrattuale che stabilisce la durata delle varie fasi della
realizzazione di un'opera.
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|| programma dei lavori si rende necessario anche per la. definizione'delle m.isure di‘preve.nziciane
degli infortuni che devono essere predisposte dal Coordm'atore per | esecuzione Qel Iav\on prima
e durante lo svolgimento delle opere. In q}Jesto senso il programma dei Iavqu dovra essere
definito negli stessi casi previsti per la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento.

In base all'art. 90 del d.Igs. 81/08 questo documento deye essere approntato glal Committente o
dal Responsabile dei Lavori parallelamente alla reda.?_lope dell prf)getto ed in accordg con .Ie.
date di inizio e fine dei lavori stabilite dal contratto principale, individuando .nel dettaglio tutti i
tempi necessari per |'esecuzione delle parti c.ielll'opera. In manc?nzg di tale programma
['Appaltatore sara tenuto ad eseguire le varie fasi d|. lavoro sgcondo Iqrdlr\e temp.orale. stab|_I|to
dalla Direzione dei Lavori senza che cid costituisca motivo per richiedere n;armmentn o

indennizzi. _
In presenza di particolari esigenze il Committente si riserva, comunque, la facolt&di apportare

modifiche non sostanziali al programma predisposto.

L'Appaltatore dovra provvedere entro 30 giorni dalla data di consegna all'impianto del cantiere

che dovra essere allestito nei tempi previsti dal programma dei lavori redatto d.alla stazione
appaltante sulla base di quanto definito in sede di progettazione esecutiva dell'intervento ed
allegato ai documenti progettuali consegnati per la gara d'appalto.

Art.2.4
Accettazione dei materiali

[ materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle mlgllor!
qualita esistenti in commercio, possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti

“vigenti in materia ed inoltre corrispondere alla specifica normativa del presente capitolato o

degli altri atti contrattuali.

Si richiamano peraltro, espressamente, le prescrizioni del Capitolato Generale, le norme UNI,
CNR, CEl ¢ le altre norme tecniche europee adottate dalla vigente legislazione.

Sia nel caso di forniture legate ad installazione di impianti che nel caso di forniture di mate'rial?
d'uso pili generale, 'Appaltatore dovra presentare adeguate campionaturg almeno 60 giorni
prima dell'inizio dei lavori, ottenendo I'approvazione della Direzione dei Lavori.

Le caratteristiche dei vari materiali e forniture saranno definite nei modi seguenti:
* dalle prescrizioni generali del presente capitolato;
s dalle prescrizioni particolari riportate negli articoli seguenti;

* dalle eventuali descrizioni specifiche aggiunte come integrazioni o come allegati al presente
capitolato;

* da disegni, dettagli esecutivi o relazioni tecniche allegati al progetto.

Resta comunque contrattualmente fissato che tutte le specificazioni o modifiche apportate nei
modi suddetti fanno parte integrante del presente capitolato.
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Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localitd che
I'Appaltatore riterra di sua convenienza purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei
Lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti.

L'Appaltatore & obbligato a prestarsi in qualsiasi momento ad eseguire o far eseguire presso j|
laboratorio o istituto indicato, tutte le prove prescritte dal presente capitolato o dalla Direzione
dei Lavori sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che
realizzati in opera e sulle forniture in genere.

Il prelievo dei campioni destinati alle verifiche qualitative dei materiali stessi, da eseguire
secondo le norme tecniche vigenti, verra effettuato in contraddittorio e sara appositamente
verbalizzato.

L'Appaltatore fara si che tutti i materiali mantengano, durante il corso dei lavori, le stesse
caratteristiche riconosciute ed accettate dalla Direzione dei Lavori. Qualora in corso d'opera, i
materiali e le forniture non fossero pili rispondenti ai requisiti prescritti o si verificasse Ia
necessita di cambiare gli approvvigionamenti, 'Appaltatore sara tenuto alle relative sostituzioni

e adeguamenti senza che questo costituisca titolo ad avanzare alcuna richiesta di variazione
prezzi.

Le forniture non accettate ad insindacabile giudizio dalla Direzione dei Lavori dovranno essere
immediatamente allontanate dal cantiere a cura e spese dell'Appaltatore e sostituite con altre
rispondenti ai requisiti richiesti.

L’Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o
componenti di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali non ha
diritto ad aumento dei prezzi e la contabilitd & redatta come se i materiali avessero le
caratteristiche stabilite dalle prescrizioni contrattuali.

L'Appaltatore resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui
accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che il Committente si riserva di avanzare in
sede di collaudo finale.

Art.2.5
Accettazione degli impianti

Tutti gli impianti presenti nell'appalto da realizzare e Ia loro messa in opera completa di ogni
categoria o tipo di lavoro necessari alla perfetta installazione, saranno eseguiti nella totale
osservanza delle prescrizioni progettuali, delle disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori,
delle specifiche del presente capitolato o degli altri atti contrattuali, delle leggi, norme e
regolamenti vigenti in materia.

Si richiamano espressamente tutte le prescrizioni, a riguardo, presenti nel Capitolato Generale,
le norme UNI, CNR, CEIl e tutta la normativa specifica in materia.

| disegni esecutivi riguardanti ogni tipo di impianto (ove di competenza deII'AppaItatore).
dovranno essere consegnati alla Direzione dei Lavori almeno 60 giorni prima dellinizio dei
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i relativi agli impianti indicati ed andranno corredati da rela.zioni. tecnico-dgscrittive
raver ti tutte le informazioni necessarie per un completo esame dei dati progettuali e delle
Contene'nt'che sia delle singole parti che dellimpianto nel suo insieme. L'Appaltatore & tenuto a
Carattetr:’rcle contestualmente ai disegni esecutivi, un'adeguata campionatura delle parti
gcr)z?iigenti ’I'impianto nei tipi di installazione richiesti ed una serie di certificati comprovanti

origine e qualita dei materiali impiegati.
Tutte le forniture relative agli impianti non accettate ai sensi del precedente articolo, ad

insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, dovranno essere immediatamente allontanate
dal cantiere a cura e spese dell'Appaltatore e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti.

L’Appaltatore che nel proprio interesse o di sua ipiziativfa abbia impiegato mgteriali o}
componenti di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documgntl cor!trgt’gyall non ha
diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita & redatta come se i materiali “avessero le
caratteristiche stabilite dalle prescrizioni contrattuali.

L'Appaltatore resta, comunque, totalmente responsabile di tutte le forniture de.gli.imp.ian.ti. o parti
di essi, la cui accettazione effettuata dalla Direzione dei Lavori non preglludllca i diritti che
I'Appaltante si riserva di avanzare in sede di collaudo finale o nei tempi previsti dalle garanzie
fornite per l'opera e le sue parti.

Durante 'esecuzione dei lavori di preparazione, di installazione, di finitura degli impianti e delle
opere murarie relative, 'Appaltatore dovra osservare tutte le prescrizioni della normativa vigente
in materia antinfortunistica oltre alle suddette specifiche progettuali o del presente capitolato,
restando fissato che eventuali discordanze, danni causati direttamente od indirettamente,
imperfezioni riscontrate durante l'installazione od il collaudo ed ogni altra anomalia segnalata
dalla Direzione dei Lavori, dovranno essere prontamente riparate a totale carico e spese
dell'Appaltatore.

Capitolo 3

TITOLO Il - SOSPENSIONE DEI LAVORI

Art.3.1

Sospensioni e proroghe dei lavori

Qualora circostanze speciali impediscano in via temporanea che i lavori procedano utimente
secondo quanto contenuto e prescritto dai documenti contrattuali, il Direttore dei Lavori pud
ordinarne la sospensione redigendo apposito verbale in contraddittorio con PAppaltatore (il
quale pud apporre le proprie riserve), indicandone le ragioni e limputabilita anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegna. Nel verbale di sospensione & inoltre indicato
lo stato di avanzamento dei lavori, le opere la cui esecuzione rimane interrotta e le cautele
adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi
oneri, la consistenza della forza lavoro e dei mezzi d’opera esistenti in cantiere al momento
della sospensione. | termini di consegna si intendono prorogati di tanti giorni quanti sono quelli
della sospensione; analogamente si procedera nel caso di sospensione o ritardo derivanti da
cause non imputabili all'Appaltatore. L'Appaltatore & comunque tenuto a provvedere alla
Custodia del cantiere, dei materiali e alla conservazione delle opere eseguite. Tale obbligo
cessa solo dopo I'approvazione dell'atto di collaudo.

Durante Ia Sospensione dei lavori, il Direttore dei Lavori pud disporre visite in cantiere volte ad
accertare le condizioni delle opere e la consistenza delle attrezzature e dei mezzi
Sventualmente presenti, dando, ove occorra, disposizioni nella misura strettamente necessaria
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per evitare danni alle opere gia eseguite, alle condizioni di sicurezza del cantiere e per facilitarg
la ripresa dei lavori. La ripresa dei lavori viene effettuata dal Direttore dei Lavori, redigendo
opportuno verbale di ripresa dei lavori in contraddittorio con I'Appaltatore (il quale pud apporre
le proprie riserve), non appena sono cessate le cause della sospensione, nel quale & indicato ||
nuovo termine contrattuale.

Qualora successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forzg
maggiore, circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori,
I'Appaltatore € tenuto a proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede ally
sospensione parziale dei lavori non eseguibili mediante apposito verbale. Nel caso che i lavori
debbano essere totalmente o definitivamente sospesi per cause di forza maggiore o per cause
dipendenti direttamente od indirettamente dal Committente, [I'Appaltatore, oltre allg
corrispondente proroga dei tempi di consegna, ha diritto, dopo 90 (novanta) giorni consecutivi di
sospensione, o dopo la notifica da parte del Committente della definitiva sospensione dei lavori:

» al rimborso delle spese vive di cantiere sostenute durante il periodo di sospensione:

» al pagamento del nolo per le attrezzature installate, oppure al pagamento delle spese di

rimozione, trasporto e ricollocamento in opera delle stesse, e cid a scelta del Direttore dei
Lavori;

e al pagamento, nei termini contrattuali, dell'importo delle opere, prestazioni e forniture
eseguite fino alla data di sospensione dei lavori.

Qualora la sospensione non fosse totale, il Direttore dei Lavori, previo accordo fra le parti,
stabilird l'entita della proroga dei termini di consegna e I'ammontare dell'indennizzo da
corrispondere all'Appaltatore stesso. Sospensioni e ritardi saranno presi in considerazione solo
se espressamente riconosciuti come tali con annotazione del Direttore dei Lavori sul giornale
dei lavori.

Art.3.2

Sospensione dei lavori per pericolo grave ed imminente o per mancanza dei
requisisti minimi per la sicurezza nel luogo dei lavori

In caso di inosservanza di norme in materia di sicurezza o in caso di pericolo imminente per i
lavoratori, il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori o il Responsabile dei Lavori ovvero il
Committente, potra ordinare la sospensione dei lavori, disponendone la ripresa solo quando sia
di nuovo assicurato il rispetto della normativa vigente e siano ripristinate le condizioni di
sicurezza e igiene del lavoro.

Per sospensioni dovute a pericolo grave ed imminente il Committente non riconoscera alcun

compenso o indennizzo all'Appaltatore; la durata delle eventuali sospensioni dovute ad
inosservanza dell’Appaltatore delle norme in materia di sicurezza, non comportera uno
slittamento dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.

Capitolo 4

TITOLO IV - VARIANTI IN CORSO D'OPERA

Art.4.1

Varianti in corso d'opera

Il Committente si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto del contratto, nei limiti di
quanto previsto dalla normativa vigente per le opere pubbliche, le opportune varianti. Le variantl
in corso d'opera possono essere ammesse, sentito il progettista e il Direttore dei Lavorl,
esclusivamente qualora ricorra uno dei seguenti motivi:
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h) per esigenze derivanti da sopravvenute disposizioni legislative e regolamentari;

\ per cause impreviste e imprevedibili o per lintervenuta possibilita di utilizzare materiali,
) gomponenti e tecnologie non esistenti al momento della progettazione che possono
determinare, senza aumento di costo, significativi miglioramenti nella qualita dell'opera o di

sue parti e sempre che non alterino l'impostazione progettuale;

j) perla presenza di eventi inerenti alla natura e alla specificita dei beni sui quali si interviene
J verificatisi in corso d'opera, o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nella fase

progettuale;
k) nei casi previsti dall'articolo 1664, comma 2, del codice civile;

) peril manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o
in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione. | fitolari di ipgarichi di
progettazione sono responsabili per i danni subiti dal Committente in conseguenza a errori

o omissioni in fase di progettazione.

Non sono considerati varianti gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risglvgre aspetti
di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% per i lavori d.| recupero,
fistrutturazione, manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli altri lavori delle categorie di lavoro
dell'appalto e che non comportino un aumento dellimporto del contratto stipulato per la
realizzazione dell'opera.

Sono inoltre ammesse, nell'esclusivo interesse del Committente, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dellopera e alla sua funzionalita, purche non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obiettive esigenze derivanti da circostanze
sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento
relativo a tali varianti non puo superare il 5% dell'importo originario del contratto e deve trovare
copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell'opera. Qualora tali varianti eccedano il
quinto dell'importo originario del contratto, & facoltd del Committente procedere alla risoluzione
del contratto, la quale da luogo al pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10% dei
lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto.

Nel caso di opere private le variazioni dei lavori saranno disciplinate da quanto previsto dagii
artt. 1659, 1660 e 1661 del codice civile. Il Committente, durante I'esecuzione dei lavori, pud
ordinare, alle stesse condizioni del contratto, una diminuzione dei lavori secondo quanto
previsto nel Capitolato generale d'appalto. Non pud essere intfrodotta alcuna variazione o
addizione al progetto approvato da parte dell'Appaltatore. Lavori eseguiti e non autorizzati non
verranno pagati e sara a carico dell'’Appaltatore la rimessa in pristino dei lavori e delle opere
nella situazione originaria secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori.
Capitolo 5
I\EOLO V - ONERI A CARICO DELL'APPALTATORE

5.1

Compiti e responsabilita dell'appaltatore

L'Appaltatore & colui che assume il compimento dell’'opera appaltata con 'organizzazione di tutti
I Mezzi necessari; pertanto ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

* nominare il Direttore tecnico di cantiere e comunicarne il nominativo al Committente ovvero

al Responsabile dej Lavori, al Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione ed al
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione;
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comunicare al Committente ovvero al Responsabile dei Lavori, al Coordinatore per Ig
sicurezza in fase di progettazione ed al Coordinatore per la sicurezza in fase di €secuziong
il nominativo del Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione;

predisporre e trasmettere al Committente o al responsabile dei Lavori tutta |5

documentazione interente la propria idoneita tecnico professionale richiesta e di cui all'art.
90 del d.Igs. 81/08;

redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazione, e comunque prima della consegna dei lavori
il Piano Operativo di Sicurezza conformemente a quanto indicato e prescritto allart. sé
comma 1 lettera f-ter del d.Igs. 81/08, da considerare quale piano complementare ¢ g
dettaglio del Piano di Sicurezza e Coordinamento per quanto attiene alle proprie scelte

autonome e relative responsabilita nell’'organizzazione del cantiere e nel’esecuzione dgj
lavori;

redigere entro trenta giomni dall'aggiudicazione, e comunque prima della consegna dei lavori,
eventuali proposte integrative del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (qualora previsto
ai sensi del d.Igs. 81/08);

nel caso di appalto pubblico, redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazione, e comunque
prima della consegna dei lavori, un Piano di Sicurezza Sostitutivo del Piano di Sicurezza e
di Coordinamento (qualora non previsto);

predisporre gli impianti, le attrezzature ed i mezzi d’opera per I'esecuzione dei lavor,
nonché gli strumenti ed il personale necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni e
controlli;

predisporre le occorrenti opere provvisionali, quali ponteggi, cesate con relativa
illuminazione notturna, recinzioni, baracche per il deposito materiale e per gli altri usi di
cantiere, nonché le strade interne occorrenti alla agibilita del cantiere ed in generale quanto
previsto dal progetto di intervento relativo alla sicurezza contenuto nei Piani di Sicurezza:

predisporre per le esigenze del Committente e della Direzione dei Lavori, un locale
illuminato e riscaldato con attrezzatura minima da ufficio;

provvedere agli allacciamenti provvisori, in mancanza di quelli definitivi, per i servizi di
acqua, energia elettrica, telefono e fognatura di cantiere;

provvedere al conseguimento dei permessi di scarico dei materiali e di occupazione del
suolo pubblico per le cesate e gli altri usi;

provvedere allinstallazione, allingresso del cantiere del regolamentare cartello con le
indicazioni relative al progetto, al Committente, alllmpresa esecutrice delle opere, al
Progettista, al Direttore dei Lavori;

munire il personale occupato in cantiere di apposita tessera di riconoscimento corredata di
fotografia, contenente le generalita del lavoratore e I'indicazione del datore di lavoro. | datori
di lavoro con meno di dieci dipendenti possono assolvere a tale obbligo mediante
annotazione, su apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro
territorialmente competente da tenersi sul luogo di lavoro, degli estremi del personale
giornalmente impiegato nei lavori;

vvedere all'esecuzione dei rilievi delle situazioni di fatto ed ai tracciamenti delle opere in

ro 3 . 0 .,
P lla verifica ed alla conservazione dei capisaldi;

progetto, a
allesecuzione dei disegni concernenti lo sviluppo di dettagiio delle opere da

ovvedere : ah - _
r llari tabelle ferri per c.a., sketches, elenchi materiali, schede di lavorazione,

eseguire (case
schemi di officina, ecc.);

provvedere al versamento delle garanzie fidejussorie di cui allart. 31 del presente

Capitolato;

provvedere allassicurazione con un  massimale  di . .
( ) che tenga indenne il Committente da futti i rischi di esecuzione da
qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente
progettazione, azioni di te.r2| 0 cause di forza mag.glore.: sino alla data di emissione de
certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione;

provvedere allassicurazione con un massimale di ( ) di
responsabilita civile per danni causati anche a terze persone ed a cose di terzi sino alla data

di emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione,

provvedere all'assicurazione con un massimale di ( . ) d?
copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera e dei rischi derivanti da graw.dlfett{
costruttivi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o di

regolare esecuzione per un periodo di 60 giorni;

provvedere alla sorveglianza di cantiere ed alla assicurazione contro il furto tanto per le
cose proprie che dei fornitori, alla sua pulizia quotidiana, allo sgombero, a lavori uitimati,
delle attrezzature, dei materiali residuati e di quant’altro non utilizzato nelle opere;

assicurare il tempestivo approntamento in cantiere delle attrezzature, degli apprestamenti e
delle procedure esecutive previste dai piani di sicurezza ovvero richieste dal Coordinatore in

fase di esecuzione dei lavori;
approvvigionare tempestivamente i materiali necessari per I'esecuzione delle opere;

disporre in cantiere di idonee e qualificate maestranze in funzione delle necessita delle
singole fasi dei lavori, segnalando al Direttore dei Lavori I'eventuale personale tecnico ed
amministrativo alle sue dipendenze destinato a coadiuvarlo;

corrispondere ai propri dipendenti le retribuzioni dovute e rilasciare dichiarazione di aver
provveduto nei loro confronti alle assistenze, assicurazioni e previdenze secondo le norme
di legge e dei contratti collettivi di lavoro;

provvedere alla fedele esecuzione del progetto esecutivo delle opere date in Appalto,
integrato dalle prescrizioni tecniche impartite dal Direttore dei Lavori, in modo che
Pesecuzione risulti conforme alle pattuizioni contrattuali e alla perfetta regola d'arte;

richiedere tempestivamente al Direttore dei Lavori disposizioni per quanto risulti omesso,
inesatto o discordante nelle tavole grafiche o nella descrizione dei lavori;

tenere a disposizione dei Coordinatori per la sicurezza, del Committente ovvero del
Responsabile dei Lavori e degli Organi di Vigilanza copia controfirmata della
documentazione relativa alla progettazione e al piano di sicurezza;




20

dere alla fedele esecuzione delle attrezzature e degli apprestamenti conformemente

tenere a disposizione del Direttore dei Lavori i disegni, le tavole ed i casellari di ordinazione , - )
tenute nel piano per la sicurezza e nei documenti di progettazione della

per gli opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione ad estranei e con formale
impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni ed i modelli avuti in consegna dg|
Direttore dei Lavori;

_provve
.alle norme con
.'sicurezza;

ichiedere tempestivamente disposizioni per quanto risulti omesso, inesgttg ° d.isc?ordante
nelle tavole grafiche o nel piano di sicurezza ovvero proporre modifiche ai piani di sicurezza

provvedere alla tenuta delle scritture di cantiere, alla redazione della contability ed aji . C o
hel caso in cui tali modifiche assicurino un maggiore grado di sicurezza;

stesura degli Stati di Avanzamento, a norma di contratto per quanto attiene alle attrezzature,
agli apprestamenti ed alle procedure esecutive previste dal piano di sicurezza e individuate

i enere a disposizione dei Coordinatori per la sicurezza, del Committente ovvero del
nel computo metrico; e

Responsabile dei Lavori e degli Organi di Vigilanza, copia controfirmata della
osservare le prescrizioni delle vigenti leggi in materia di esecuzione di opere in documentazione relativa alla progettazione e al piano di sicurezza;

conglomerato cementizio, di accettazione dei materiali da costruzione e provvedere glig
eventuale denuncia delle opere in c.a. ai sensi del D.P.R. 380/01; provvedere alla
confezione ed all'invio di campioni di legante idraulico, ferro tondo e cubetti di prova de|

calcestruzzo agli Istituti autorizzati dalla legge, per le normali prove di laboratorio;

ornire alle imprese subappaltanti e ai lavoratori autonomi presenfti in cantigre: .

. adeguata documentazione, informazione e supporto tecnlco-organlzzapwoi .

le informazioni relative ai rischi derivanti dalle condizioni ambientali nelle immediate
vicinanze del cantiere, dalle condizioni logistiche allinterno del cantiere, dalle
lavorazioni da eseguire, dall'interferenza con altre imprese secondo quanto previsto
dall'art. 81 del d.lgs. 81/08;

e le informazioni relative all'utilizzo di attrezzature, apprestamenti, macchinari e
dispositivi di protezione collettiva ed individuale;

provvedere alla fornitura di materiali, mezzi e mano d’opera occorrenti per le prove di
collaudo;

prestarsi, qualora nel corso dellopera si manifestino palesi fenomeni che paiano’
compromettere i risultati finali, agli accertamenti sperimentali necessari per constatare le:

condizioni di fatto anche ai fini dell'accertamento delle eventuali responsabilita; mettere a disposizione di tutti i Responsabili del Servizio di Prevenzione e Protezione delle

imprese subappaltanti e dei lavoratori autonomi il progetto della sicurezza ed il Piano di

ro % istituire nel cantiere o to del pr i i i T : .
promuovere ed istit ggetto del presente Capitolato, un sistema gestionale Sicurezza e Coordinamento:

permanente ed organico diretto alla individuazione, valutazione, riduzione e controllo
costante dei rischi per la sicurezza e la salute dei dipendenti e dei terzi operanti nell'ambito
dell'impresa;

“corrispondere gli oneri relativi, senza alcun ribasso, in relazione ai lavori affidati in
subappalto, qualora vengano affidati anche gli apprestamenti e le opere provvisionali di

. . Co . ' sicurezza;
promuovere le attivitd di prevenzione dei rischi per la sicurezza e la salute del personale

operante in cantiere, in coerenza a principi e misure predeterminati: nformare il Committente ovvero il Responsabile dei Lavori e i Coordinatori per la sicurezza

delle proposte di modifica al Piano di Sicurezza e Coordinamento formulate dalle imprese

promuovere un programma di informazione e formazione dei lavoratori, individuando i subappaltanti e dai lavoratori autonomi:

momenti di consultazione dei dipendenti e dei loro rappresentanti; _ . . i .
organizzare il servizio di pronto soccorso, antincendio ed evacuazione dei lavoratori in

funzione delle caratteristiche morfologiche, tecniche e procedurali del cantiere oggetto del
presente Appalto;

mantenere in efficienza i servizi logistici di cantiere (uffici, mensa, spogliatoi, servizi igienici, -
docce, ecc.);

assicurare;

1. il mantenimento del cantiere in condizioni ordinate e di soddisfacente salubrita:

2. la pit idonea ubicazione delle postazioni di lavoro;

3. le pit idonee condizioni di movimentazione dei materiali:

4. il controllo e la manutenzione di ogni impianto che possa determinare situazioni di
pericolo per la sicurezza e la salute dei lavoratori;
la pit idonea sistemazione delle aree di stoccaggio e di deposito;
il tempestivo approntamento in cantiere delle attrezzature, degli apprestamenti e
delle procedure esecutive previste dai piani di sicurezza ovvero richieste dal
Coordinatore in fase di esecuzione dei lavori;

affiggere e custodire in cantiere una copia della notifica preliminare, degli atti autorizzativi e
di tutta la necessaria documentazione di legge;

~fornire al Committente o al Responsabile dei Lavori i nominativi di tutte le imprese e i
3 lavoratori autonomi ai quali intende affidarsi per 'esecuzione di particolari lavorazioni, previa
 verifica della loro idoneita tecnico-professionale;

o

- effettuare, qualora richiesto dalla Direzione dei Lavori e comunque al termine dei lavori,
misure fonometriche volte a certificare il rispetto dei requisiti acustici passivi degli edifici
valutati in sede di progetto, di cui al D.P.C.M. 5 dicembre 1997 e trasmetterne gli esiti al
Committente.
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rilasciare dichiarazione al Committente di aver sottoposto tutti i lavoratori presenti in cantiere
a sorveglianza sanitaria secondo quanto previsto dalla normativa vigente e/o qualora le
condizioni di lavoro lo richiedano;

Ogni e qualsiasi danno o responsabilitd che dovesse derivare dal mancato rispetto delle
disposizioni sopra richiamate, sara a carico esclusivamente all’Appaltatore con esonero totale
ella stazione Appaltante.




L'Appaltatore & l'unico responsabile dell'esecuzione delle opere appaltate in conformity g
quanto prescritto dalla normativa vigente in materia, della rispondenza di dette opere e parti dj

esse alle condizioni contrattuali, dei danni direttamente o indirettamente causati durante lo
svolgimento dell’appalto.

Nel caso di inosservanza da parte dell’Appaltatore delle disposizioni di cui sopra, la Direzione
dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra, previa diffida a mettersi in regola, sospendere |
lavori restando '’Appaltatore tenuto a risarcire i danni direttamente o indirettamente derivati g
Committente in conseguenza della sospensione.

L'Appaltatore ha diritto di muovere obiezioni agli ordini del Direttore dei Lavori, qualora possa
dimostrarli contrastanti col buon esito tecnico e con I'economia della costruzione e di
subordinare I'obbedienza alla espressa liberazione dalle conseguenti responsabilita, a meno
che non sia presumibile un pericolo, nel qual caso ha diritto a rifiutare.

Qualora nella costruzione si verifichino assestamenti, lesioni, difetti od altri inconvenient;,
FAppaltatore deve segnalarli immediatamente al Direttore dei Lavori e prestarsi agli

accertamenti sperimentali necessari per riconoscere se egli abbia in qualche modo trasgredito
le abituali buone regole di lavoro.

Per le opere escluse dall’Appalto, 'Appaltatore sara tenuto ad eseguire:

* lo scarico in cantiere ed il trasporto a deposito, 'accatastamento, l'immagazzinamento e Ia
custodia nelllambito del cantiere dei materiali e manufatti siano essi approvvigionati dal
Committente che dai fornitori da lui prescelti;

il sollevamento ed il trasporto al luogo di impiego dei materiali e dei manufatti;

* in generale la fornitura di materiali e di mano d'opera edili ed il noleggio di attrezzature e
macchine occorrenti per la posa in opera e per le assistenze murarie alle Ditte fornitrici.

Per tutte le suddette prestazioni I'Appaltatore verra compensato in economia secondo quanto
stabilito nellElenco dei prezzi unitari” allegato al contratto.

Art.5.2
| dipendenti dell'appaltatore

Il personale destinato ai lavori dovra essere, per numero e qualita, adeguato allimportanza dei
lavori da eseguire ed ai termini di consegna stabiliti o concordati con la Direzione dei Lavori
anche in relazione a quanto indicato dal programma dei lavori integrato. Dovra pertanto essere
formato e informato in materia di approntamento di opere, di presidi di prevenzione e protezione
e in materia di salute e igiene del lavoro.

L'Appaltatore dovra inoltre osservare le norme e le prescrizioni delle leggi e dei regolamenti
vigenti sullassunzione, tutela, protezione ed assistenza dei lavoratori impegnati sul cantiere,

comunicando, prima della stipula del contratto, gli estremi della propria iscrizione agli Istituti
previdenziali ed assicurativi.

Tutti i dipendenti dell’Appaltatore sono tenuti ad osservare:
* iregolamenti in vigore in cantiere;

* le norme antinfortunistiche proprie del lavoro in esecuzione e quelle particolari vigenti in
cantiere;
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iani di Sicurezza e le indicazioni fornite dal Coordinatore per

le indicazioni contenuie nei P
[esecuzione.

Tutti i dipendenti e/o collaboratori dell’Appaltatore devono essere formati, addestrati e informati
lllje mansioni disposte, in funzione della figura, e con riferimento alle attrezzature ed alle
?nacchine di cui sono operatori, a cura ed onere dell'Appaltatore medesimo.

L'inosservanza delle predette condizioni costituisce per I'Appaltatore responsabilita, sia in via
penale che civile, dei danni che per effetto dellinosservanza stessa dovessero derivare al
personale, a terzi ed agli impianti di cantiere.

Art.5.3 _ _ _
Compiti e responsabilita del Direttore tecnico di cantiere oy

(I Direttore tecnico di cantiere, nella persona di un tecnico pr.ofessionalmente. abilitlato,
regolarmente iscritto all'albo di categoria e di competenza professionale estgsa ai Ia\{orl da
eseguire, viene nominato dall’Appaltatore, affinché in nome e per cgptf) suo, curi Ig svollglmento.
delle opere, assumendo effettivi poteri dirigenziali e la responsabilita dell’'organizzazione dei
lavori, pertanto ad esso compete con le conseguenti responsabilita:

s gestire ed organizzare il cantiere in modo da garantire la sicurezza e la salute dei lavoratori;

e osservare e far osservare a tutte le maestranze presenti in cantiere, le prescrizioni
contenute nei Piani della Sicurezza, le norme di coordinamento del presente Capitolato e
contrattuali e le indicazioni ricevute dal Coordinatore per 'esecuzione dei lavori;

o allontanare dal cantiere coloro che risultassero in condizioni psico-fisiche tali o che si
comportassero in modo tale da compromettere la propria sicurezza e quella degli altri
addetti presenti in cantiere o che si rendessero colpevoli di insubordinazione o disonesta;

e vietare lingresso alle persone non addette ai lavori e non espressamente autorizzate dal
Responsabile dei Lavori.

L'’Appaltatore & in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e
trasgressione delle prescrizioni tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle
leggi e dai regolamenti vigenti.

Art.5.4 .
Compiti e responsabilita dei lavoratori autonomi e delle imprese subappaltatrici

Al lavoratore autonomo ovvero allimpresa subappaltatrice competono con le conseguenti
responsabilita;

o il rispetto di tutte le indicazioni contenute nei piani di sicurezza e tutte le richieste del
Direttore tecnico dell’Appaltatore;

e l'uso tutte le attrezzature di lavoro ed i dispositivi di protezione individuale in conformita alla
normativa vigente;

¢ la collaborazione e la cooperazione con le imprese coinvolte nel processo costruttivo;
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* non pregiudicare con le proprie lavorazioni la sicurezza delle altre imprese presentj in
cantiere;

* informare I'Appaltatore sui possibili rischi per gli addetti presenti in cantiere derivant

i dalle
proprie attivita lavorative;

Art.5.5
Disciplina del cantiere

Il Direttore tecnico dellimpresa deve mantenere la disciplina nel cantiere: egli & obbligato aq
osservare ed a far osservare ad ogni lavoratore presente in cantiere, in ottemperanza alle
prescrizioni contrattuali, gli ordini ricevuti dal Direttore dei Lavori e dal Coordinatore per Ia
Sicurezza in fase di Esecuzione. E’ tenuto ad allontanare dal cantiere coloro che risultasserg
incapaci o che si rendessero colpevoli di insubordinazione o disonesta. E’ inoltre tenuto a
vietare l'ingresso alle persone non addette ai lavori e non autorizzate dal Direttore dei Lavori,

L'Appaltatore & in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e
trasgressione delle prescrizioni tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle
leggi e dai regolamenti vigenti.

Le Ditte dirette fornitrici del Committente sono tenute ad osservare I'orario di cantiere e le
disposizioni di ordine generale emanate dall'Appaltatore.

L'inosservanza da parte di tali Ditte delle disposizioni predette esonera '‘Appaltatore dalle
relative responsabilita.

Art.5.6
Disciplina dei subappalti

E' considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che
richiedano l'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia

superiore al 50% dell'importo del contratto da affidare. Non si configura come subappalto
I'affidamento di attivita specifiche a lavoratori autonomi.

E vietato allAppaltatore cedere ad altri il Contratto sotto pena della sua risoluzione e del
risarcimento dei danni a favore del Committente, salvo che per i casi previsti dalla legge.

Tutte le prestazioni e lavorazioni indicate dal Committente nel progetto esecutivo, a qualsiasi
categoria appartengano, sono subappaltabili, ferme restando le vigenti disposizioni che ne
prevedono il divieto, fino alla misura massima del 30%, purché commessi a Ditte di gradimento
del Committente e del Direttore dei Lavori; a tale scopo 'Appaltatore dovra predisporre volta per
volta I'elenco delle Ditte alle quali intende rivolgersi per il subappalto. L’Appaltatore rimane
comunque responsabile, nei confronti del Committente, delle opere e prestazioni subappaltate.

II' Committente potra far annullare il subappalto per incompetenza od indesiderabilita del
subappaltatore, senza essere in questo tenuto ad indennizzi o risarcimenti di sorta.

L'affidamento in subappalto & sottoposto alle seguenti condizioni:
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enti all'atto dell'offerta o I'Appaltatore, nel caso di varianti in corso di. esecy;ione,
| C;oncol;jrell'affidamento, devono indicare i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le
?”ri;[:ﬁre o parti di servizi e forniture che intendono subappaltare;
O » .
ltatore deve provvedere al deposito del contratto di subappalto presso il Committente

. . . . . . s “' i ” I iV
1

subappaltatore di tutti i requisiti prescritti;

‘Appaltatore deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari
po:ti a contratto, con ribasso non superiore al 20%;

o [I'Appa

I Appaltatore che si avvale del subappalto deve allegare alla copia autentica del contratto la
dic%iarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di cgllegamento

con il titolare del subappailto.

| [ i all' ' indicati anche i nominativi di tutte le
Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devonc? esse|re in . .
: ir\rl:;;rfese in sut?appalto. L'Appaltatore & responsabile dell'osservanza da parte dei subappaltatori

delle norme in materia di trattamento economico e normativo stabilite dai contratti collettivi
nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le

~prestazioni.

L'Appaltatore e, per suo tramite, i Subappaltatori, devono trasmettere al Committente o al
Responsabile dei Lavori prima dell'inizio dei lavori:

e la documentazione di avvenuta denuncia agli enti previdenziali, assicurativi e
antinfortunistici;

e copia del Piano Operativo di Sicurezza,

+ copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi, nonché di quelli dovuti agli
organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva.

L'Appaltatore €' tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori o;.)e.r.anti nel cantiere, a!
fine di rendere gli specifici Piani redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti

_con il Piano di Sicurezza e Coordinamento. Il direttore tecnico di cantiere €' responsabile del

rispetto del Piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto dliu!te.rlore
subappalto salvo che per la fornitura con posa in opera di impianti e di strutture ;spe.c1a||: in tal
caso I'Appaltatore & tenuto a comunicare al Committente tutti i sub-contratti stipulati per
I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, Iimporto del contratto, 'oggetto del lavoro,
servizio o fornitura affidati.

Art.5.7

Garanzie ad assicurazioni

Al momento della stipula del contratto, I'Appaltatore deve prestare una garanzia fidejussoria
hella misura del dellimporto netto dell Appalto.

La fideiussione bancaria o la polizza assicurativa deve prevedere espressamente Ia.rinunc'la a!
beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia aII'ecce2|o.ne di cui
all'articolo 1957, comma 2, del codice civile, nonché 'operativita della garanzia medesima entro
quindici giorni, a semplice richiesta scritta del Committente.
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La suddetta garanzia & fissata per 'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto dg parte 4
dell’Appaltatore, del risarcimento di danni derivati dall'inadempimento delle obbligazioni stessg
nonche del rimborso delle somme che il Committente avesse eventualmente pagato in pit,x
durante I'appalto in confronto del credito dell'Appaltatore, risultante dalla liquidazione fing|q
salva comungque la risarcibilitd del maggior danno. ’

'.5.8
ﬁgrme di sicurezza

i appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto delle vigenti normative in materia di
vori 0
I(jlvenzione infortuni ed igiene del lavoro.
o|l'accettare i lavori oggetto del contratto I'Appaltatore dichiara:

di aver preso conoscenza delle opere provvisionali da predisporre, di aver visitato la Iocalltg
i It:ressata\ dai lavori e di averne accertato le condizioni di viabilitd e di accesso, nonché gli
in

impianti che la riguardano;

di aver valutato, nell'offerta, tutte le circostanze ed elementi che influiscono surl,:kwcosto della
manodopera, dei noli e dei trasporti relativamente alle opere provvisionali.
)

Appaltatore non potra quindi eccepire, durante l’es'ecuzion.e dei Iavo.ri, la mancata con(;s.c;anza
elementi non valutati, tranne che tali elementi non si configurino come causa : i forza
ggiore contemplate nel codice civile (e non escluse da altre norme nel prgsente Capitolato o
feriscano a condizioni soggette a possibili modifiche espressamente previste nel contratto).

Il Committente ha il diritto di valersi della cauzione per I'eventuale maggior spesa sostenuty per
il completamento dei lavori in caso di risoluzione del contratto disposta in danpg
dell'Appaltatore. I Committente ha inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere g
pagamento di quanto dovuto dall'Appaltatore per le inadempienze derivanti dall'inosservanza g
norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, proteziong,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere.

Resta salva la facolta del Committente di rivalersi sugli importi eventualmente dovuti a saldo
allAppaltatore o I'esperimento di ogni altra azione nel caso in cui tali importi risultasserg
insufficienti. L’Appaltatore e obbligato a reintegrare la garanzia di cui il Committente abbia
dovuto valersi, in tutto o in parte, durante I'esecuzione del contratto; in caso di inottemperanza,

la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere al’Appaltatore.

La garanzia fideiussoria & progressivamente svincolata in relazione dell'avanzamento
dell'esecuzione, nel limite massimo del 75% dell'iniziale importo garantito. Lo svincolo, nej
termini e per le entita di cui sopra, & automatico, senza necessita di benestare del Committente,
con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'Appaltators,
degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica,
attestanti 'avvenuta esecuzione.

5h 'accettazione dei lavori 'Appaltatore dichiara di avere la possibilita ed i mezzi necegsarl
of procedere all'esecuzione degli stessi secondo le migliori norme di sicurezza e conduzione

ppaltatore non potra subappaltare a terzi le attrezzature, gli apprestamenti e le procedure
ecutive o parte di esse senza la necessaria autorizzazione del Committente o del

R’ésponsabile dei Lavori ovvero del Coordinatore per 'esecuzione dei lavori.

ualora, durante l'esecuzione dei lavori, 'Appaltatore ritenesse opportuno, nell’intere‘sse stesso
sllo sviluppo dei lavori, affidare il subappalto a Ditte specializzate, esso dov.ra ottenere
reventiva esplicita autorizzazione scritta dal Committente ovvero dal Coordinatore per

gsecuzione.

ppaltatore rimane, di fronte al Committente, unico responsabile delle attrezzature, de.gl‘i
pprestamenti e delle procedure esecutive subappaltate per quanto riguarda la loro conformita
le norme di legge.

_fatto obbligo al’Appaltatore di provvedere ai materiali, ai mezzi d'opera e ai tra.spc')rFl
ecessari alla predisposizione di opere provvisionali, che per cause non previste e preveQ|b|I|, il
oordinatore per P'esecuzione dei lavori o il responsabile dei lavori ovvero il Committente,
tengono necessarie per assicurare un livello di sicurezza adeguato alle lavorazioni.

~

L'ammontare residuo, pari al 25% dell'iniziale importo garantito, & svincolato secondo la
normativa vigente. Sono nulle le eventuali pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo
nei quindici giorni dalla consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga
costituisce inadempimento del garante nei confronti dellimpresa per la quale la garanzia &
prestata.

La garanzia cessa di avere effetto soltanto alla data di emissione del certificato di collaudo o di
regolare esecuzione e dopo che I'Appaltatore avra dimostrato il completo esaurimento degli
obblighi contrattuali e I'estinzione di tutti i crediti nei suoi confronti, inclusi i versamenti degli
oneri sociali previsti dalla normativa vigente per la mano d’opera impegnata e la cui estinzione
dovra essere certificata dai competenti Ispettorati del Lavoro. In assenza di tali requisiti, (a
garanzia definitiva verra trattenuta dal Committente fino al’adempimento delle condizioni
suddette.

L'Appaltatore & altresi obbligato a stipulare una polizza assicurativa per tutti i rischi di
esecuzione derivanti da qualsiasi causa, salvo quelli legati ad errori di progettazione, azioni di
terzi o cause di forza maggiore, che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per
danni a terzi nel’esecuzione dei lavori, con decorrenza dalla data di consegna dei lavori e sino
alla data di emissione del certificato di collaudo o di regolare esecuzione.

In questo caso per I'esecuzione di lavori non previsti si fara riferimento all’elenco prezzi allegato
Ovvero si procedera a concordare nuovi prezzi, come riportato nell'articolo corrispondente del
apitolato Speciale d’Appalto - Disposizioni amministrative.

Art.5.9

‘Lavoro notturno e festivo

Per i lavori il cui importo superi la soglia come per legge, I'esecutore e' inoltre obbligato @
stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio 0 del
certificato di regolare esecuzione, una polizza indennitaria decennale, nonché una polizza per
responsabilita civile verso terzi, della medesima durata, a copertura dei rischi di rovina totale 0
parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi.

Nell'osservanza delie norme relative alla disciplina del lavoro e nel caso di ritardi tali. da non
~garantire il rispetto dei termini contrattuali, la Direzione dei Lavori potra ordinare Ig
~Continuazione delle opere oltre gli orari fissati e nei giorni festivi; in tal caso 'Appaltatore potra
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zione tra le opere che dovranno essere computate a corpo e quelle a misura, tutti

richiedere la corresponsione delle sole tariffe per la mano d’opera previ \ . " indi
4 P ° previste dalla no del presente capitolato dovranno intendersi parte integrante dell'importo indicato

) ! o "Mativy
vigente per queste situazioni.

¥ i esatta defini
lavori oggetto

Capitolo 6 " orpo senza esclusioni di sorta. -
TITOLO Vi - VALUTAZIONE DEI LAVORI % p- morese tutte le finiture delle murature, le opere esterne indicate .dal dlgegn|
Art.6.1 - ono, ’m_oltre, (;to dipimpianti che si trovassero al di sotto del piano suddetto, gli allacciamenti alle
Condizioni generali ecutivi, 1o paT energia elettrica, gas, telefono, acqua, ecc. sia eseguiti direttamente

urbane di
al'Appaltatore che
-‘assistenza richiesta.

dalle Societa interessate alle quali I'Appaitatore & obbligato a prestare
Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti gli oneri ed obblighi richiamati nel presente capitolaty

e negli altri atti contrattuali che I'Appaltatore dovra sostenere per I'esecuzione di tutta l'opera ¢

delle sue parti nei tempi e modi prescritti. po, il prezzo convenuto non pud essere modificato sulla base della

della qualita della prestazione. Per le prestazioni a misura, il prezzo
in aumento o in diminuzione, secondo la quantitd effettiva della
il capitolato fissa i prezzi invariabili per

Pér le prestazioni a cor
rifica della quantita o

nvenuto puo variare, ' n .
estazione. Per l'esecuzione di prestazioni a misura,

ita di misura e per ogni tipologia di prestazione.

L'esecuzione dell'opera indicata dovra, comunque, avvenire nella completa applicazione della
disciplina vigente relativa alla materia, includendo tutte le fasi contrattuali, di progettazione, ¢
messa in opera, di prevenzione infortuni e tutela dei lavoratori, della sicurezza, ecc. includendo
qualunque altro aspetto normativo necessario al completamento dei lavori nel rispetto delle

epectiche qeneral  pariolar g cfate OPERE ESCLUSE DALL'IMPORTO A CORPO - Salvo quanto previsto nel presente paragrafo,

tranno essere valutate a parte (a misura ovvero in base all'Elenco pr.ezzi aIIegatngl cgntrat(‘;c;)i
sole opere indicate dalla normativa di riferimento & comunque autorizzate dalla mlazmne "
wori. Tali opere potranno essere escluse dail'importo a corpo solgmente ne casr?.

ndicazione espressa nelle specifiche tecniche (progetto, coptratto, capltolato.) con -Ia chiara
aéfinizione di quanto escluso dallimporto a corpo; in caso di mancata gsclusnong di o.pereccl).
p}arti di esse chiaramente identificate, tutti i lavori prev1§t| .o necessari a!la reghzzazmne i
quanto indicato nel contratto principale di appalto si intenderanno inclusi nel prezzo

complessivo stabilito.

| prezzi contrattualmente definiti sono accettati dall'Appaltatore nella pit completa ed
approfondita conoscenza delle quantita e del tipo di lavoro da svolgere rinunciando a qualunque
altra pretesa di carattere economico che dovesse derivare da errata valutazione o mancats

conoscenza dei fatti di natura geologica, tecnica, realizzativa o normativa legati all'esecuzione
dei lavori.

Le eventuali varianti che comportino modifiche sostanziali al progetto (ampliamenti o riduzioni di
cubatura, aggiunta o cancellazione di parti dellopera, ecc.), dovranno essere ufficialmente
autorizzate dalla Direzione dei Lavori e contabilizzate a parte secondo le condizioni contrattuali
previste per tali lavori; non sono compresi, in questa categoria, i lavori di rifacimento richiesti per
cattiva esecuzione o funzionamento difettoso che dovranno essere eseguiti a totale carico e
spese dell'Appaltatore.

DISPOSIZIONI - L'Appaltatore & tenuto ad eseguire le opere indicate .in -base ai disegni .dl
progetto ed alle prescrizioni gia citate senza introdurre alcuna varlaZIOne che non sia
ufficialmente autorizzata; eventuali modifiche di quota nei piani di fondazione (con conseg.uente
spostamento dell'eventuale piano di demarcazione fra le opere a corpo e quelle a misura)
ranno oggetto di una nuova definizione delle quantita dei lavori a misura da.esegu_lre e chg
verra immediatamente ufficializzata. L'eventuale calcolo del volume dei singoli fabbricati sara
eseguito moltiplicando la superficie della sezione orizzontale dell'edificio (riferita alle n?urg_tgre
esterne escludendo rivestimenti particolari o decorazioni sulle facciate) per I'alt.ez.za de_II ?dIfICIO.
Tale altezza, nel caso di copertura piana, sara misurata dal piano definito sui disegni fino allail
quota media del pavimento finito delia terrazza; nel caso di copertura a tetto, l'altezza sara
isurata dal piano sopra indicato fino alla quota della linea di gronda. Dal volume, ghe ha valore'z
indicativo, cosi calcolato non saranno detratti i vuoti di logge, rientranze, chiostrlpe, ecc., .ne
Saranno aggiunti i volumi degli aggetti, di cabine o altri volumi tecnici. Per gli edifici lcon plgnl a
- Superfici variabili od impostate a quote differenti, il volume finale sara la somma dei volumi dei
vari piani o solidi geometrici nei quali verra scomposto il fabbricato.

Il prezzo previsto per tutte le forniture di materiali e di impianti & comprensivo, inoltre, dell'onere
per l'eventuale posa in periodi diversi di tempo, qualunque possa essere l'ordine di arrivo in
cantiere dei materiali forniti dall'Appaltatore.

Queste norme si applicano per tutti i lavori indicati dal presente capitolato (eseguiti in economia,
a misura, a corpo, ecc.) e che saranno, comunque, verificati in contraddittorio con I'Appaltatore;
si richiama espressamente, in tal senso, I'applicazione dell'Elenco prezzi indicato nei documenti
che disciplinano I'Appalto.
Art.6.2

Lavori a corpo ed a misura

Il prezzo a corpo indicato nel presente capitolato comprende e compensa tutte le lavorazion, |
materiali, gli impianti, i mezzi e la mano d'opera necessari alla completa esecuzione delle opere
richieste dalle prescrizioni progettuali e contrattuali, dalle indicazioni della Direzione dei Lavori €
da quanto altro, eventualmente specificato, nella piena osservanza della normativa vigente €
delle specifiche del presente capitolato.

NORME PER LA MISURAZIONE E CRITERI PER LA VALUTAZIONE DI EVENTUAL!
LAVORAZIONI A MISURA - Qualora, nell'ambito dei lavori oggetto del presente capitolato, si
rendesse necessaria la realizzazione di opere da valutare a misura, queste dovranno essere
Computate secondo i criteri riportati di seguito. Tutti | prezzi dei lavori valutati a misu.ra sono
comprensivi delle spese per il carico, la fornitura, il trasporto, la movimentazione in cant!er.e ela
POsa in opera dei materiali includendo, inoltre, le spese per i macchinari di qualsiasi tipo (e

Sono incluse nellimporto a corpo tutte le opere che si trovano sopra il piano espressameﬂtfa
indicato, a tale scopo, nei progetti o descritto nel contratto o nel presente capitolato (e cioé I!
piano di demarcazione fra le opere a corpo e quelle a misura) comprendendo tutte le lavorazion
e parti di esse necessarie per dare l'opera completamente finita in ogni dettaglio; in mancanza
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richiedere la corresponsione delle sole tariffe
vigente per queste situazioni.

Capitolo 6

TITOLO VI - VALUTAZIONE DEI LAVORI
Art.6.1

Condizioni generali

per la mano d'opera previste dalla normativy

Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti gli oneri ed obblighi richiamati nel presente capitolato

e negli altri atti contrattuali che I'Appaltatore dovra sostenere per l'esecuzione di tutta l'opera e
delle sue parti nei tempi e modi prescritti.

L'esecuzione dell'opera indicata dovra, comunque, avvenire nella completa applicazione dellg
disciplina vigente relativa alla materia, includendo tutte le fasi contrattuali, di progettazione, di
messa in opera, di prevenzione infortuni e tutela dei lavoratori, della sicurezza, ecc. includendo

qualunque altro aspetto normativo necessario al completamento dei lavori nel rispetto delle
specifiche generali e particolari gia citate.

I prezzi contrattualmente definiti sono accettati dall
approfondita conoscenza delle quantita e del tipo di lavor
altra pretesa di carattere economico che dovesse deri

conoscenza dei fatti di natura geologica, tecnica, realiz
dei lavori.

‘Appaltatore nella piu completa ed
0 da svolgere rinunciando a qualunque
vare da errata valutazione o mancata
zativa 0 normativa legati all'esecuzione

Le eventuali varianti che comportino modifiche sostanziali al progetto (ampliamenti o riduzioni di
cubatura, aggiunta o cancellazione di parti dell'opera, ecc.), dovranno essere ufficialmente
autorizzate dalla Direzione dei Lavori e contabilizzate a parte secondo le condizioni contrattuali
previste per tali lavori; non sono compresi, in qQuesta categoria, i lavori di rifacimento richiesti per

cattiva esecuzione o funzionamento difettoso che dovranno essere eseguiti a totale carico e
spese dell'Appaltatore.

Il prezzo previsto per tutte le forniture di materiali e di impianti & comprensivo, inoltre, dell'onere

per l'eventuale posa in periodi diversi di tempo, qualunque possa essere I'ordine di arrivo in
cantiere dei materiali forniti dall'Appaltatore.

Queste norme si applicano per tutti i lavori indicati dal presente capitolato
a misura, a corpo, ecc.) e che saranno, comunque, verificati in contradditt
si richiama espressamente, in tal senso, l'applicazione dell'Elenco
che disciplinano I'Appalto.

Art.6.2

Lavori a corpo ed a misura

(eseguiti in economia,
orio con I'Appaltatore;
prezzi indicato nei documenti

Il prezzo a corpo indicato nel presente capitolato comprende e compensa tutte le lavorazioni, i
materiali, gli impianti, i mezzi e la mano d'opera necessari alla completa esecuzione delle opere
richieste dalle prescrizioni progettuali e contrattuali, dalle indicazioni delia Direzione dei Lavori e

da quanto altro, eventualmente specificato, nella piena osservanza della normativa vigente e
delle specifiche del presente capitolato.

Sono incluse nellimporto a corpo tutte le opere che si trovano sopra il piano espressamente
indicato, a tale scopo, nei progetti o descritto nel contratto o nel presente capitolato (e cioe il
piano di demarcazione fra le Opere a corpo e quelle a misura) comprendendo tutte le lavorazioni
e parti di esse necessarie per dare l'opera completamente finita in ogni dettaglio; in mancanza
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sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume eﬁettlvg
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi,
to a metro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

relativi operatori), le opere provvisorie, le assicurazioni ed imposte, l'allestimento dej cantier
spese generali, l'utile dell'Appaltatore e quanto altro necessario per la completa esecyy;
dell'opera in oggetto. Viene quindi fissato che tutte le opere incluse nei lavori a misurg elenc
di seguito si intenderanno eseguite con tutte le lavorazioni, i materiali, i mezzi e |a mano d'q
necessari alla loro completa corrispondenza con le prescrizioni progettuali e contrattuali, ¢q k
indicazioni della Direzione dei Lavori, con le norme vigenti e con quanto previsto da| presen(d
capitolato senza altri oneri aggiuntivi, da parte del Committente, di qualunque tipo. 11 pre
stabilito per i vari materiali e categorie di lavoro & comprensivo, inoltre, dell'onere per l'eventy
posa in opera in periodi di tempo diversi, qualunque possa essere l'ordine di arrivo in canti
dei materiali forniti dall'Appaltatore. Le norme di misurazione per la contabilizzazione dej |5 i
hanno specifica rilevanza nei casi di perizia suppletiva e di variante ammessa dalla le
vigente.

i di scavi a
to in opera.
, ecc., sara valuta

Al - La contabilizzazione dei vespai sara effettuata sul volume dei materiali effettivamente

ti misurato a lavori eseguiti.

EFORME - Le casseforme dovranno essere contabilizzate secondo le superfici delle

nterne a contatto con il conglomerato cementizio.

E£STRUZZI - | calcestruzzi per fondazioni, muraturg, volt'e., ecc., e !e strutture co.stituite. da}
n opera, saranno contabilizzati a metro cubo ’e I.’TIISL'II'atI. in opera in base illiﬁg|men§§q:
itte, esclusa quindi ogni eccedenza, angorche inevitabile, dlpem_jente_ dalia~ m\::mta%
Vitaperti e dal modo di esecuzione dei lavori. Le lastre ed opere particolari saranno ,

ssamente indicato, in base alla superficie.

gislaziofs

DEMOLIZIONI - Il volume e la superficie di una demolizione parziale o di un foro vengb
calcolati in base alle misure indicate sul progetto di demolizione e, in mancanza, in base 9]
misure reali, rilevate sul posto in contraddittorio. Nel caso di demolizioni totali di fabbrics
volume & da valutare vuoto per pieno, dal piano di campagna alla linea di gronda.
misurazione vuoto per pieno sara fatta computando le superfici esterne dei vari piani ¥
I'esclusione di aggetti, cornici e balconi e moltiplicando queste superfici per le altezze dei Vit| o
piani misurate da solaio a solaio; per I'ultimo piano demolito sara preso come limite superiore ] o
altezza il piano di calpestio del solaio di copertura o dell'imposta del piano di copertura del teffe) contels
| materiali di risulta sono di proprieta del Committente, fermo restando I'obbligo dell'Appaltatc &Pk

di avviare a sue spese tali materiali a discarica. Le demolizioni in breccia verran
contabilizzate tenendo conto, oltre che della superficie anche della profondita effettiva
demolizione.

LOMERATO CEMENTIZIO ARMATO - Il conglomerato per opere in cemento a_rmato di
i natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza detrazione del

del ferro di armatura, che verra pagato a parte, e del volume del conglomerato

yondente a vani, aperture, nicchie e simili inferiori a O,.10 m2 di supgrﬁcie e .senzg
lizzare la superficie bagnata della casseratura necessaria per formare i suddetti vanl‘,

nicchie e simili.Nel caso di elementi ornamentali gettati fuori opera 1! \./olumc'a sara
er,31to in base al minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circ.oscrlwblle a ciascun
hto includendo anche il costo dell'armatura metallica nonché la posa in opera, sempreché

a pagata a parte.

O PER STRUTTURE IN C.A. E C.A.P. - L'acciaio impiegato nelle strutture in cemento

SCAVI IN GENERALE - La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi: o cemnto AmMAto precompresso verra computato a peso.

» il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo deile se

ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e d

- Tutti i solai verranno valutati, salvo altre prescrizioni, a metro quadrato (per i solai pieni
i relativi lavori; ,

nto armato si considerera il volume) sulla superficie netta, al filo interno Qelle trayl 0
bienti interessati, escludendo le zone di appoggio sulle murature o sulle travi portanti.

URE - Tutte le murature in genere saranno misurate geometricamenjce, per Yolqme °
erficie secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gl
nacl. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce supetiore a 1,00 m2 e dei vuoti di canne.
fuia e, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m2, Le murature di mattoni
lna testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltant9 le
lure di superficie uguale o superiori a 1 m2. La misurazione dei paramenti faccia a Ylsta
effettuata in base alla superficie effettiva, deducendo i vuoti e le parti occupate da pietra
glio od artificiale. La muratura in pietra da taglio verra calcolata a volume sulla base de!
10 Parallelepipedo circoscrivibile a ciascun elemento; le lastre di rivestimento o I'e parFl
er decorazioni saranno valutate a superficie oppure a metro lineare (nel caso di bordi,

* gli scavi di fondazione saranno valutati su un volume ottenuto dal prodotto dell'area di base
della fondazione stessa per la profondita misurata sotto il piano degli scavi di sbancame
considerando le pareti perfettamente verticali.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i prezzi fissati per tali opere nell'Elenco prezzi allega
al contratto; essi saranno valutati sempre come se fossero stati eseguiti a pareti vert

ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni onere di magyio,
scavo. Per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili struttu
sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutty
stesse. | prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicament
rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per div
profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera defi .
per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad €ss0 del
relativo prezzo di elenco. . .
NACI - i calcolo dei lavori di esecuzione degli intonaci verra fatto in base alla superficie

RILEVATI, REINTERRI E RIEMPIMENTI - Il volume dei rilevati sara determinato con il metod Vamente eseguita. Per gli intonaci applicati su muri interni di spessore inferiore a 15 cm

delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento:
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L'esecuzione di massetti di cemento a vista o massetti di sottofondo normali o

anno calcolate le superfici eseguite detraendo tutti i vuoti presenti rte, fi .. - . : . .
sarann P 9 P (porte, finestre, = I’;’:V:«(“ putata secondo i metri cubi effettivamente realizzati e misurati a lavoro

non considerando le riquadrature. Per gli intonaci applicati su muri interni di spessore superioM yerra com
a 15 cm il calcolo verra eseguito vuoto per pieno con le seguenti specifiche: P

e peri vani inferiori a 4 m2 di superficie non saranno detratti i vuoti o le zone mancantj ¢

NTI - | pavimenti verranno calcolati in base alle superfici comprese fra le pareti
saranno computate le riquadrature dei vani;

do le zone non pavimentate superiori a 0,30 m2 e le parti perimetrali sotto I‘intonac.o._
r\1/imenti eseguiti in pietra da taglio le misurazioni si effettueranno sommando le superfici

e per i vani superiori a 4 m2 di superficie si dovranno detrarre tutti | vuoti e le zone ma ] . AT
i mi rettangoli o quadrati circoscrivibili a ciascun pezzo.

ma dovranno essere calcolate le eventuali riquadrature dei vani.

Nel caso di lesene, riquadrature o modanature saranno computate le superfici lateralj ¢ i
elementi solo quando la loro larghezza superi i 5 cm. Gli intonaci esterni saranno valutati ;
superfici effettivamente eseguite, procedendo quindi alla detrazione delle aperture per poy

finestre superiori ad 1 m2; 'applicazione di intonaco per l'esecuzione di lesene, cornig 0t
|

parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici laterali di sviluppo superiore aj 5 cm oeen ENTROSOFFITTI - | controsoffitti piani saranno conteggiati in base alla superficie della loro
raggi di curvatura superiori ai 15 cm dovra essere computata secondo lo sviluppo effettivogin « ,. , : tale senza tener conto di eventuali sovrapposizioni ed incassi, senza detrarre
parti di lesene, cornicioni o parapetti con dimensioni inferiori a 5 0 15 cm indicati sarajny gllgone onzzon
considerate come superfici piane. La superficie di intradosso delle volte, di qualsiasi

verra determinata moltiplicando la superficie della loro proiezione orizzontale per un coeffi
paria 1,2.

IMENTI - | rivestimenti e le eventuali decorazioni verranno calcolati, salvo altre
ioni. in base alle superfici effettivamente eseguite, detraendo tutte le aree o zone non
H El

ste da tali lavori superiori a 0,30 m2. N

: . . : i io di tali iali ara espresso in
TINTEGGIATURE E VERNICIATURE - Le tinteggiature di pareti, soffitti, volte, ecc. intersi® g ione effettiva dei solai o delle pareti di appoggio di tall material] e sara 65p
esterni verranno misurate secondo le superfici effettivamente realizzate; le spallette e rientraj
inferiori a 15 cm di sviluppo non saranno aggiunte alle superfici di calcolo. Per i m

spessore superiore a 15 cm le opere di tinteggiatura saranno valutate a metro qu ¢

GEO0" m2. Per gli isolanti da applicare su tubazioni la valutazione sara effettuata nei modi

detraendo i vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tutte le riquadraf(] Sl

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline 6ol SllC| caso di isolanti costituiti da guaina flessibile, per metro lineare;

superfici laterali di sviluppo superiore ai 5 cm o con raggi di curvatura superiori ai 15 cm doyg : . - .
- i i tuiti superficie esterna;

essere computata secondo lo sviluppo effettivo. Le parti di lesene, cornicioni o parapett|:¢oQ 2[icaso di isolanti costituiti da lastre, per metro quadro di sup

dimensioni inferiori a 5 0 15 cm indicati saranno considerate come superfici piane. | tubizel@
corrono lungo le pareti da tinteggiare e che vengono tinteggiati unitamente alle pareti st€ssel
non saranno conteggiati a parte. | tubi che dovranno essere verniciati anziché tinteddd
verranno conteggiati a parte. Le verniciature eseguite su opere metalliche, in legno o S|

verranno calcolate, senza considerare i relativi spessori, applicando alle superfici (misuratgist : ' con detrazione dei vuoti o delle parti non impermeabilizzate aventi singolarmente
una faccia) i coefficienti riportati:

liSolamento di valvole, curve ed accessori rivestiti con lastra & conteggiato con il doppio
¢ella superficie esterna.

; ; ; SIOWE izi i 1 ; ' i ili ione del raccordo con le
~ opere metalliche, grandi vetrate, lucernari, ecc. 0,75 glghoosizione dei manti. | risvolti da realizzare per l'impermeabilizzazio

— opere metalliche per cancelli, ringhiere, parapetti 2,00 rizzontale di giacitura della guaina, sia superiore a 15 cm.
— infissi vetrati (finestre, porte a vetri, ecc.) 1,00 | . .
. . . . - Tutti gli infissi interni ed esterni, realizzati in legno, alluminio o PVC, saranno valutati
~ persiane lamellari, serrande di lamiera, ecc. 3,00 ase della superficie misurata sul filo esterno dei telai. Le parti centinate saranno
~ persiane avvolgibili, lamiere ondulate, ecc. 2,50 gte secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, m'isurato ad.mflsso chlu.sbclal..
_ ande di sicurezza, i cancelli ad estensione, le porte basculanti e le persiane avvolgibili
— porte, sportelli, controsportelli, ecc. 2,00

m" 0 calcolate secondo la superficie netta dell'apertura aumentata di 5 cm in larghezza e 20
(el altezza; e persiane a cerniera o sportelli esterni verranno calcolati sulla base della

ie misurata sul filo esterno degli stessi.

Le superfici indicate per i serramenti saranno misurate al filo esterno degli stessi (esclude]
coprifili o telai).
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TUBAZIONI - | tubi pluviali di plastica e grés ceramico saranno misurati @ metro lineare in o8 i non verranno dedotti gli ingombri (chiusini, pali, ecc.) le cui superfici risultino uguali
sull'asse della tubazione, senza tener conto delle parti sovrapposte; in tali valutazioﬁ E\
compreso anche il computo delle quantita ricavate dalle curve o pezzi speciali. | tubi plyy, ||
rame o lamiera zincata, ghisa e piombo saranno valutati secondo il peso sviluppato daj g 01];
elementi. Le tubazioni in rame con o senza rivestimento in PVC per impianti termici o sgp
saranno valutate in metri lineari misurati dopo la messa in opera. Le tubazioni in pression?
polietilene saranno valutate a metro lineare.

| GIARDINAGGIO - Le opere di giardinaggio verranno valutate a volume nel caso
ano scavi o rinterri; a superficie nel caso di sistemazioni o preparazioni di manti erbosi
egetali; a peso per i semi; ad unita per la valutazione delle singole essenze ai vari

OPERE IN PIETRA DA TAGLIO - Per le categorie da valutarsi a superficie, questa si o
sommando le superfici dei minimi rettangoli o quadrati circoscrivibili a ciascun pezzo. Peg®
categorie da valutarsi a sviluppo lineare, questo si misura in opera, senza tenere conteld]
eventuali incamerazioni, incastri o simili. Per la categorie da valutarsi a volume, queé §
ottiene sommando i volumi dei minimi parallelepipedi circoscrivibili a ciascun pezzo.

ioni in economia saranno eseguite nella piena applicazione della normativa vigente
d'opera, i noli, i materiali incluse tutte le prescrizioni contrattuali e le specifiche del
oy

OPERE IN METALLO - Le opere in metallo (esclusi gli infissi per i quali si rimanda allo spegjt) jone, nei rpateriali, nei mezzi e numero di persone impiegate) e controfirmate dalla
paragrafo) saranno valutate, salvo altre prescrizioni, a peso e le quantita verranno stabili{efe] cziee dei Lavori.

manufatti completati prima della loro posa in opera e della verniciatura. Le opere in lavori non previsti o non contemplati nel contratto iniziale, le opere da eseguire
saranno in generale valutate a peso (ad esclusione degli infissi per i quali si rimandagla sere preventivamente autorizzate dalla Direzione dei Lavori.

ativo alla mano d'opera dovra comprendere ogni spesa per la fornitura di tutti gli
essari agli operai, la quota delle assicurazioni, la spesa per lilluminazione, gli
spese generali e 'utile dell'Appaltatore.

ultimata determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in contraddit{ogd
ed a spese dell'Appaltatore, ad esclusione del peso delle verniciature e delle coloriture.

OPERE IN VETRO - La misura dei vetri e cristalli verra eseguita sulle lastre in opera,
cioé tenere conto degli eventuali sfridi occorsi per ricavare le dimensioni effettive. | vet(]
cristalli centinati saranno valutati secondo il minimo rettangolo ad essi circoscritto. Nel
lastre di vetro si avranno le seguenti valutazioni:

dei noli dovranno essere incluse tutte le operazioni da eseguire per avere le
peranti in cantiere, compresi gli operatori, gli operai specializzati, I'assistenza, la
combustibili, I'energia elettrica, i lubrificanti, i pezzi di ricambio, la manutenzione di
ipo, l'allontanamento dal cantiere e quant'altro si rendesse necessario per la piena
d dei macchinari durante tutto il periodo dei lavori.

cristallo float temperato incolore o colorato: superfici unitarie non inferiori a 0,5 m2.4 N

. lizeceoyoci materiali dovra includere tutte le spese e gli oneri richiesti per avere i materiali in
e vetro stampato incolore o colorato: superfici unitarie non inferiori a 0,5 m2 WiCelimmagazzinati in modo idoneo a garantire la loro protezione e tutti gli apparecchi e
pera necessari per la loro movimentazione, la mano d'opera richiesta per tali
i%hkihi‘ﬁ(d)iih !Z Spese general!, i .trasporti., le parti danngggiate, I.'utile dell'Appaltatore e tutto
e essario alla effettiva installazione delle quantita e qualita richieste.

ot if i o , ,

- - . " g n’mi + le imperfezioni ed i danni causati dalla mancata osservanza di quanto prescritto
Le pareti in profilati di vetro strutturali, in vetrocemento ed elementi simili saranno valliy Mellag ;. otamente riparati, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, a totale carico
sempre in base alla superficie effettiva misurata a lavori eseguiti. RERldE ] Appaltatore.

e vetrate isolanti termoacustiche (vetrocamera): superfici unitarie non inferiori a 0,5 m?2 o

e pareti con profili “U-Glass” modulo 270 mm:  superficie calcolata in base al multiplo
250 nel senso di orditura dei profili di vetro.

CONGLOMERATI BITUMINOSI - Per le pavimentazioni di tappeti sottili in conglo f"‘;

bituminoso, in calcestruzzo bituminoso, in malta bituminosa, in malta bituminosa irruvi f@{ .
asfalto colato per marciapiede, in asfalto colato per carreggiate anche irruvidite, in ma "' w’!
pietra, in cubetti di pietra ed in calcestruzzo vibrato verra in ogni caso misurata la sola su "i
effettivamente pavimentata, escludendo qualsiasi elemento non facente parte del "“I’A“@f N
stesso, chiusini, bocchette di ispezione, ecc. Per I'esecuzione di trattamenti superﬁCi:ai “ﬁ’; ” B! appalto
bitume normale, con bitumi liquidi e con emulsioni bituminose saranno esclus @Fi
misurazione le due strisce non trattate ai margini della strada (strisce laterali della care 9‘: “
in fregio ai marciapiedi, della larghezza singola di 0,60 m). Per i manti di asfalto colalChiss

- LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI

re oggetto del presente Appalto verranno compensate sulla base di prezzi globali e

mprensivi di c o .
Prensivi di tutte le opere parziali che compongono le varie opere e che sono

ity 151
Rl lallegats specifica tecnica.
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in economia che dovessero rendersi indispensabili possono essere
solo nei limiti impartiti, con ordine di servizio, dalla Direzione dei Lavori e

a base dell’elenco prezzi allegato al contratto.

| prezzi a forfait, anche se non dettagliatamente elencati, includono tutti i lavorj e Prest- 2
necessari per dare I'opera finita, con la sola esclusione di quanto espressamente indicat mr
da computarsi a misura od in economia e come facente parte di fornitura del Committent ()m?

. 04!
terzi. .

ali lavori

ed eseguitl
mborsati sull . - -
ne dei lavori in economia ed a misura & condiziona’fa alla presentgzpne <-1| appositi
giornalmente rilasciati dalla Direzione dei Lavori, con l'indicazione delle

zione s
v in corso d’opera e dovra pertanto essere effettuata con le stesse modalita

seguite in C

Le opere a corpo saranno contabilizzate progressivamente nei vari stati di avanzamentg:
base di una percentuale equamente stimata di volta in volta e corrispondente alla quota
del lavoro effettivamente svolto al momento della stesura dello stato di avanzamento.

Eventuali nuove opere, ovvero opere non previste nella citata specifica tecnicg v
contabilizzate a misura, per le quantita effettivamente eseguite, in base ai prezzi unitari p
nellallegato elenco dei prezzi unitari. :

Solo le opere per le quali verra esplicitamente richiesta 'esecuzione in economia saray
contabilizzate e liquidate, nella loro effettiva entita risultante dalle bolletie di economia, |nA 2
ai prezzi unitari previsti nell'allegato elenco dei prezzi unitari.
Art.7.2

Importo dell'appalto

tivi ad eventuali opere non previste neII"‘EIenco. plln‘azz.i” .s.aranno d.éﬁfwgrminati dal
Lavori in analogia ai prezzi delle opere contrattuali piu §|m|l|; se tale rlferlr'nen.to noh
| nuovo prezzo sara determinato dal Direttlore (:!ei Lavori in base.ad.anglm dfl costi,
6o | prezzi unitari di mano d’opera, materiali, noli, trf':\sportl,. ecc. |nd|ca.t1 nell Elencg
ato al contratto o comunque con riferimento ai prezzi elementari alla data di
L'importo parziale dell'Appalto sara la cifra risultante dalla sommatoria fra le opere appalfaiel e olic dell'offerta.

corpo e quelle a misura, determinate dall'applicazione dei prezzi contrattuali alle quantitagia i sono determinati in contraddittorio tra il Direttore dei Lavori e I_‘Aepaltatore;
opere efietivamente eseguie. LY A ppaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti i prezzi s'intendono

L'importo complessivo dell Appalto comprendera anche i lavori in economia. ﬂr«@ nte accettati. Tutti i nuovi prezzi sono soggetti al ribasso d'asta contrattuale.

I Committente si riserva la facolta di detrarre fino ad un quarto dellimporto complessi jod
aggiungere opere nella misura che riterra opportuna, alle condizioni tutte del presente Coniat
e cio a totale deroga degli articoli 1660 e 1661 del c.c.

L'attuazione di varianti o modifiche non da diritto allAppaltatore di richiedere part/call jone dei lavori affidatigli e di aver tenuto conto n.elllg formulfazione. dei prezz!
compensi oltre il pagamento, alle condizioni contrattuali, delle opere eseguite. [*delle variazioni del costo della mano d’opera lprevedlblll nel penqdo dl-durata dei
Art.7.3 . [ prezzi si intendono pertanto fissi ed invariabili per tutta la durata dei lavori,

Distribuzione dell'importo :

Con riferimento agli importi per lavori a misura e per lavori ed oneri compensati a :cQpel
compresi nell'appalto, la distribuzione relativa alle varie categorie di lavoro da realizzare [S1d
riassunta nel seguente prospetto finale allegato al computo metrico. ) o o Ao
azione & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 10% al
. ZO0Cel! singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate. neII'ar'mo
Per i lavori di cui al precedente quadro, che ne indica gli importi presuntivi in relazio alle ReElblccedente alle rilevazioni ministeriali e nelle quantita accertate dal Direttore dei Lavori.

. . . . . o . istontel iG] ) o , . -
diverse categorie di lavori a corpo ed a misura, si applica il prezzo chiuso, consiste azioni si cui sopra possono essere applicate nel limite delle risorse a disposizione

. . . 1 : i r lﬂr"’ﬂ . o . H iati
prezzo dei llavon. al netto del'nbasso d. gsta, .aumentato di una percgr?tuale. da appllcz )nPi'@ sl tente ed in particolare relative alle somme appositamente accantonate per imprevisti
caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione progra ey Qe non inferiore all'1% del totale dellimporto dei lavori, fatte salve le somme relative agli

' . . 0 " . . H e (OX\QJGU o . . . P
nellanno precedente sla superiore al 2%, allimporto dei lavori ancora da eseguire be trattuali gia assunti, nonché le eventuali ulteriori somme a disposizione. Possono
anno intero previsto per l'ultimazione dei lavori stessi. $-ore utilizzate le somme derivanti da ribassi d'asta, qualora non ne sia prevista una
gestinazione sulla base delle norme vigenti, nonché le somme disponibili relative ad altri

Art.7.4 ltimati nei limiti della residua spesa autorizzata.

Lavori in economia

36




| documenti amministrativi contabili per I'accertamento dei lavori e delle somministrazian:
azion; sopo

e il giornale dei lavori, compilato dal Direttore dei Lavori; A e hto dei lavori

¢ ilibretti di misura delle lavorazioni e delle provviste; AN

» le liste settimanali, a cura dell’Appaltatore; dei Lavori, redigera uno stato di avanzamento dei lavori, ogni qualvolta §i

o il registro di contabilita.ll registro & tenuto dal Direttore dei Lavori ed & B Iimporto pari ad € 25.000,00, che riportera l'avanzamento progressivo delle varie
dall'Appaltators; e oni ed i corrispondenti importi, secondo quanto stabilito all'articolo precedente.

* il sommario del registro di contabilita; 7vanzamento dei lavori sara sottoposto al Committente che provvedera, entro 15

* gli stati d'avanzamento dei lavori; esame ed all'emissione del certificato per il pagamento della rata ovvero per il

i certificati per il pagamento delle rate di acconto, rilasciati dal Committente.
il conto finale e la relativa relazione, redatti dal Direttore dei Lavori entro il termine
nel capitolato speciale e con le stesse modalita previste per lo stato di avanzam
lavori. La relazione finale deve indicare le vicende alle quali I'esecuzione del lavorg
soggetta, allegando la relativa documentazione, ed in particolare:

gamento relativo.

& ni delle rate hanno carattere provvisorio e possono quindi essere rettificate o

i® @Lu‘ ora la Direzione dei Lavori, a seguito di ulteriori accertamenti, lo ritenga necessario.

tardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli
- i verbali di consegna dei lavori;

— gli atti di consegna e riconsegna di mezzi d'opera, aree o cave di prestito con

uso all'impresa; opra o, nel caso in cui 'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato

. . , . . . . , nte emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto
- le eventuali perizie suppletive e di variante, con gli estremi della inteffenun

approvazione;, : = B4 >via -
P ’ : P NG C oFCommittenza e trascorsi sessanta giorni dalla data della costituzione stessa, di
~ gli eventuali nuovi prezzi ed i relativi verbali di concordamento o atti aggiuntivi{{cold! MVIOVE udizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto.
estremi di approvazione e di registrazione; 79

— gli ordini di servizio impartiti;
- la sintesi dell'andamento e dello sviluppo dei lavori con l'indicazione delle muma
riserve e la menzione degli eventuali accordi bonari intervenuti; :

- i verbali di sospensione e ripresa dei lavori, il certificato di ultimazione

indicazione dei ritardi e delle relative cause; ) _ _
bEelelilale e accompagnato da una relazione con gli allegati connessi alla storia cronologica
il zione, oltre a quelle notizie di carattere tecnico ed economico, atte ad agevolare le

flaudo.

- gli eventuali sinistri o danni a persone animali o cose con indicaziongllee
presumibile cause e delle relative conseguenze; !

— i processi verbali di accertamento di fatti o di esperimento di prove;

— le richieste di proroga e le relative determinazioni della stazione appaltante; ERVSIC frmato per accettazione entro 30 (trenta) giorni.

— gli atti contabili (libretti delle misure, registro di contabilita, sommario del reg '/v"f‘@ f ‘
contabilita); Qiillifeccezioni dell'appaltatore

— tutto cid che pud interessare la storia cronologica della esecuzione, aggiungencelils

quelle notizie tecniche ed economiche che possono agevolare il collaudo. Appaltatore ritenga che le disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori siano

Nel caso di appalto comprendente lavori da tenere distinti la contabilita comprende tutf] Lk ' contrattuali, o che le modalita esecutive comportino oneri pid gravosi di quell
ed & effettuata attraverso distinti documenti contabili, in modo da consentime una gecici — ente capitolato, tali da richiedere Ia formazione di un nuovo prezzo o speciale
separata. | certificati di pagamento devono essere analogamente distinti, anche se en g el g0 Vra, a pena di decadenza, formulare le proprie eccezioni e riserve nei tempi e
stessa data in forza di uno stesso contratto. alla normativa vigente.

y:,g"(qm

Ciascun soggetto incaricato, per la parte che gli compete secondo le proprie attri “(dt .

sottoscrive i documenti contabili ed assume la responsabilita dell'esattezza delle cifre
operazioni che ha rilevato, notato o verificato.

REVOT . » . . .
I dovranng essere eseguiti secondo quanto contenuto e prescritto dai documenti

Committente procedera, a mezzo della Direzione dei Lavori, al controllo dello
lavori, verificandone le condizioni di esecuzione e lo stato di avanzamento.
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['Appaltatore, dli eventuali difetti di costruzione ri.scgntrefti nella prima
do un giusto termine perché |'Appaltatore possa eliminarli, e comunque
giorni dalla data della verifica. Il mancato rispetto di questo termine
| certificato di ultimazione e la necessita di una nuova verifica con
n nuovo certificato che attesti l'avvenuta esecuzione di quanto

La Direzione dei Lavori potra procedere in qualunque momento all'accertamento e MisUragie
delle opere compiute; ove I'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in Contraddmon
operazioni, gli sara assegnato un termine perentorio, scaduto il quale gli verranng addeb
maggiori oneri per conseguenza sostenuti. In tal caso, inoltre, I'Appaltatore non potra ava",
alcuna richiesta per eventuali ritardi nella contabilizzazione o nell'emissione dej certifica
pagamento.

dittorio con
ne e fissan
non oltre i 60
, linefficacia de
te redazione di u
1
Il Direttore dei Lavori segnalera tempestivamente all'Appaltatore le eventuali Operé
ritenesse non eseguite in conformita alle prescrizioni contrattuali o a regola d'arte; I‘Appaf
provvedera a perfezionarle a sue spese. Qualora I'Appaltatore non intendesse ottemperare
disposizioni ricevute, il Committente avra la facolta di provvedervi direttamente od g me:
terzi.

del certificato di ultimazione dei lavori I'gpera si int‘en-de gonsegr?atfa, fgrmo restando
Il Appaltatore di procedere nel termine flssatq aII'eIl.mlnaznone dei difetti. Resta ;alvq
Committente alla risoluzione del Contratto, ai sensi dell'art. 166.8 c.c., nel‘caso in cui
provvisoria evidenzi difetti dell'opera tali da renderla senz'altro inaccettabile.

in cui il Committente, ovvero il Direttore dei Lavori, non etffe.t?ui'i necessari
nti nel termine previsto, senza validi motivi, ovvero non ne comunichi il r‘vs_ultato entro

giorni all'Appaltatore, l'opera si intende consegnata alla data prews’sa per la
del verbale di verifica provvisoria, restando salve le risultanze del verbale di collaudo

In ogni caso prima di dar corso ai perfezionamenti o rifacimenti richiesti, dovranng .:§'
predisposte, in contraddittorio fra le parti, le necessarie misurazioni o prove; le spese incon
per l'esecuzione delle opere contestate, nonché quelle inerenti alle misurazioni e

i

precostituzione delle prove, saranno a carico della parte che, a torto, le ha provocate,

ne effettuata dal Committente senza alcuna formalita od eccezione, tiene luogo
)

Insorgendo controversie su disposizioni impartite dal Direttore dei Lavori o sulla interpret . tie
na ma, anche in tal caso, con salvezza delle risultanze del collaudo definitivo.

delle clausole contrattuali, I'Appaltatore potra formulare riserva entro 15 (quindici) giorni
quando i fatti che la motivano si siano verificati o siano venuti a sua conoscenza.
formulazione delle riserve dovra effettuarsi mediante lettera raccomandata. Le riserve j';g:‘
essere specificate in ogni loro elemento tecnico ed economico. Entro 15 (quindici) giorni g

formulazione delle riserve il Direttore dei Lavori fara le sue controdeduzioni. ittente, entro 30 (trenta) giorni dalla data di ultimazione dei lavori (ovvero entro 30 giorni

di consegna dei lavori per il collaudo in corso d'opera) da uno a tre tecnici con

Le riserve dell'Appaltatore e le controdeduzioni del Direttore dei Lavori non avranno eff e adeguate alla tipologia, categoria, complessitd e importo degli interventi e

interruttivo o sospensivo per tutti gli altri aspetti contrattuali. Qualora le riserve non venist
accolte o non si raggiungesse un accordo, potra essere investito del giudizio sulle controve
il Collegio Arbitrale. Nel caso che una delle parti ritenesse improrogabile la risoluzion
controversie di carattere tecnico, potra richiedere la convocazione del Collegio Arbitrale l‘3 '
- di particolari motivi attinenti alle riserve formulate, oppure nei casi previsti dalla legge.

a lo scopo di verificare e certificare che I'opera sia stata eseguita secondo i termini
nti contrattuali, ed in particolare secondo le prescrizioni tecniche prestabilite ed in
d eventuali varianti approvate ed a quant'altro definito in corso d'opera dal Direttore
collaudo ha inoltre lo scopo di verificare la corrispondenza di quanto realizzato ai
ti dalla contabilita e dai documenti giustificativi. Il collaudo avra inoltre lo scopo di
€ la rispondenza dell'opera ai requisiti acustici passivi ai sensi del D.P.C.M. 5 dicembre

Capitolo 9 ntenimento dei consumi energetici ai sensi del d.lgs. 311/06 valutati in fase di
TITOLO IX - TERMINI E MODALITA' DI COLLAUDO
Art.9.1 - comprende anche tutte le verifiche tecniche particolari previste dai documenti di

‘Ultimazione dei lavori dalla legislazione vigente oltre all'esame di eventuali riserve dell'Appaltatore, poste

 prescritti, sulle quali non sia gia intervenuta una risoluzione definitiva. Nei casi e nei

La data fissata per l'ultimazione dei lavori & stabilita in 90 giorni, naturali e consecutivi; visti dalla legge @ obbligatorio il collaudo in corso d'opera con le modalita prescritte.

data del verbale di consegna. ' : . :
9 dicollaudo il Committente dovra fornire, oltre alla documentazione relativa al conto

lla ulteriore documentazione allegata alla propria relazione sul conto finale, la

La durata delle eventuali sospensioni ordinate dalla Direzione dei Lavori, non & calco|§
cumentazione:

termine fissato per |'esecuzione dei lavori. 98

I*{“ d conforme del progetto approvato, completo di tutti i suoi allegati, nonché dei progetti

| lavori dovranno essere condotti in modo da rispettare le sequenze ed i tempi parziali P i
= €ventuali perizie di variante e suppletive con le relative approvazioni intervenute;

nel programma dei lavori concordato fra le parti e che & parte integrante del presente contrat

ale di tuttj i documenti contabili o giustificativi prescritti dal presente capitolato e dalla

Al termine dei lavori I'Appaltatore richiedera che venga redatto certificato di ultimazion® .
d Vigente e di tutte le ulteriori documentazioni che fossero richieste dall'organo

lavori (di cui allart. 199 del D.P.R. 05 ottobre 2010); entro 30 (trenta) giorni dalla.richi
Direttore dei Lavori procedera alla verifica provvisoria delle opere compiute, ver ba"ZZa'f
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collaudo definitivo emergessero difetti di esecuzione imputabili
bore e tali da rendere necessari lavori di riparazione o completamento, 'Appaltatore
: ito ad eseguire entro giusto termine quanto prescritto dal Collaudatore.

Nel caso di incarico conferito in corso d'opera, il Committente trasmette all'organo dj o
0

* la copia conforme del progetto, del capitolato speciale d‘appalto nonché de||
varianti approvate; ¢
» & le mancanze sono di lieve entita e sono riparabili in breve tempo, il Collaudatore
" © 'S cificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all’Appaltatore un termine; il
AR || 2udo non e rilasciato sino a che da apposita dichiarazione del Direttore dei
i che I'Appaltatore abbia completamente e regolarmente eseguito le lavorazioni
rma restando la facoltd del Collaudatore di procedere direttamente alla relativa

e copia del _programma contrattualmente adottato ai fini del riferimento convenzjg®
prezzo chiuso e copia del programma di esecuzione dei lavori redatto dafltim SN
approvato dal Direttore dei Lavori; MRS

e copia del contratto, e degli eventuali atti di sottomissione o aqggiuntivi
sopravvenuti; ggiuntivi eventygm

termine assegnato dal Collaudatore per l'esecuzione dei lavori senza che

. ppr priodi o ot dol vt ch ssro s or SRR 2= !y ST, L, o mono
! 3 ' ) e )

¥ ¥itrale. Se i difetti e le mancanze non pregiudicano la stabilita dellopera e la

Xa2| servizio cui lintervento & strumentale, il Collaudatore determina, nell'emissione

la somma che, in conseguenza dei riscontrati difetti, deve detrarsi dal credito

» verbale di consegna dei lavori ed eventuali verbali di sospensione e ripresa lavori:

» verbali di prova sui materiali, nonché le relative certificazioni di qualita.

!Esaminqti i documenti acquisiti, I'organo di collaudo fissa il giorno della visita di coliai!

informa il (?ommittente che ne da tempestivo avviso all'Appaltatore, al Direttore deij |- v® )
personale incaricato della sorveglianza e della contabilitd dei lavori e, ove neces ny
eventuali incaricati dell'assistenza giornaliera dei lavori, affinché inter\,/engano all
collaudo. Se I'appaltatore non interviene alle visite di collaudo, queste vengono espe :
presenza di due testimoni estranei alla stazione appaltante e la relativa spesa & postg B i
dell’Appaltatore. Il Direttore dei Lavori ha 'obbligo di presenziare alle visite di collaudo. .

li-cordanza fra la contabilita e lo stato di fatto, ie verifiche vengono estese al fine di
[elopportune rettifiche nel conto finale, fatta salva la facolta del Collaudatore, in caso
anze, di sospendere le operazioni di collaudo.

tto risultanti dal processo verbale di collaudo e dai documenti contrattuali, anche
: nizio dei lavori, il Collaudatore redige apposita relazione di verifica di conformita,
qEhdelle proprie considerazioni in merito, esprimendosi in merito alla collaudabilita del

F |- eventuali condizioni, sulle eventuali domande dell'Appaltatore e sulle eventuali

alterate dalle.opere.tzioni di verifica, sono a carico dell'Appaltatore; nel caso in cui I’ap
non ottemperi a tali obblighi, il Collaudatore dispone che sia provveduto d'ufficio, ded I
spesa dal residuo credito dell'appaltatore.

LldcneRdei lavori e delle domande e riserve dell'impresa stessa (in riferimento a quanto
gelieYualla normativa vigente in materia di qualificazione delle imprese).

Cliohera risulti collaudabile, il Collaudatore emette il Certificato di collaudo con le
rmini definiti dalla normativa di riferimento. 1l collaudo finale deve avere luogo
\esi dall'ultimazione dei lavori, salvi i casi di particolare complessita dell'opera da

non ispezionabili in sede di collaudo finale o la cui verifica risulti
successivamente all’esecuzione;

* nei casi di interruzione o di anomalo andamento deij lavori rispetto al programma.
‘ ollaudo ed assume carattere definitivo decorsi due anni dalla data della relativa
;)l@ ero dal.termine stabilito nel capitolato speciale per detta emissione. Decorso tale
" ' © i‘aUdo si intende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di approvazione
\ i‘&? Shuto entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine. Il Collaudo, anche se
6‘“'@ ;{‘ufsonera I'Ap_paltatore dalle responsabilita di legge. Competono all'Appaltatore
’1 *Uila manutenzione sino alla data del collaudo definitivo; i difetti che si rilevassero
periodo e che fossero imputabili all'Appaltatore, dovranno essere prontamente

Al &)
B 2 © spese dello stesso.

Della visita di collaudo € redatto processo verbale contenente, oltre ai dati

risultati.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, le visite vengono eseguite con la cadenzd] @hte
Commissione ritiene adeguata per un accertamento progressivo della regolare esec e
lavori. | relativi verbali, da trasmettere al Committente entro trenta giorni successivi '
delle visite, riferiscono anche sull'andamento dei lavori e sul rispetto dei termini con
cgn?engono le osservazioni ed i suggerimenti ritenuti necessari, senza che Cio- ¢4
diminuzione delle responsabilita dell'Appaltatore e della Direziorywe Lavori, per !

rispettiva competenza. li regolarita dei lavoro

Il processo verbale oltre che dal collaudatore e dall'Appaltatore, sono firmati dal Dir
Lavori, dal Committente e da quanti altri intervenuti. Qualora dalle visite e dagli acc®
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Nel caso di lavori di importo sino a € 500.000 il certificato di collaudo & sostituito da G
regolare esecuzione; per i lavori di importo superiore, ma non eccedente i milione L.ul,l“
facolta del soggetto appaltante di sostituire il certificato di collaudo con quello ¢ Sy
esecuizione. QUalora per cause ad esso non imputabili non sia in grado di ultimare i .Iavgrl nel
). potra chiedere con domanda motivata, proroghe che se riconosciute giustificate

sse dal Committente purché le domande pervengano, pena la decadenza, prima
ta per l'ultimazione dei lavori.

& della proroga non pregiudica i diritti che possono competere all'Appaltatore
gior durata dei lavori sia imputabile al Committente.

Il certificato di regolare esecuzione e' comunque emesso dal Direttore dei Lavorj e cora
dal Committente non oltre tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori. e
Art.9.4

Svincolo della cauzione

Alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di feeem - »
esecuzione si procede, ai sensi della normativa vigente e sotto le riserve previste da|l ) - lclie opere in anticipo
1669 del codice civile, allo svincolo della cauzione prestata dall'appaltatore a gar 5 e %

mancato o inesatto adempimento delle obbligazioni dedotte in contratto. . . . , .
zione dei lavori il Committente potra prendere immediatamente in consegna le

enza che cid costituisca rinuncia al collaudo o accettazione delle opere stesse.
egna anticipata delle opere & soggetta alle seguenti condizioni:

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, deve essere.’ ol
non oltre il novantesimo giorno dall'emissione del certificato di collaudo provvisol N8
certificato di regolare esecuzione e non costituisce presunzione di accettazione dell SN

sensi dell'articolo 1666, comma 2, del codice civile. eseguito con esito favorevole il collaudo statico;

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, 'Appaltatore risponde per a8 b g Y6 richiesto il certificato di agibilita;
e i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante i " '
certificato di collaudo assuma carattere definitivo.
Art.9.5

Collaudo statico

’ ti effettuati i necessari allacciamenti impiantistici;
te effettuate le prove previste dal Capitolato speciale d'appalto;
redatto apposito stato di consistenza dettagliato.

{falianto sopra & compito del Collaudatore che redige a tal fine opportuno verbale,

con valenza statica in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso, e [€]00g: ettore dei Lavori e dal Committente stesso.

acciaio e in legno sono soggette a collaudo statico, da eseguirsi al termine d
costruzione delle strutture oggetto della relativa denuncia agli uffici competenti.

ata consegna delle opere il Committente si assume la responsabilita della
nutenzione e della conservazione delle opere stesse restando comunque a
tore gli interventi conseguenti a difetti di costruzione.

Collaudatore il quale eseguira le prove di collaudo ed emettera il relativo certificalRCillia
termini previsti dalla vigente legislazione. '
dell'art. 1669 del c.c. e le eventuali prescrizioni del presente capitolato per
Appaltatore si impegna a garantire I'Appaltante per la durata di 10 anni dalla
per i vizi e difetti, di qualsiasi grado e natura, che diminuiscono l'uso e
era e che non si siano precedentemente manifestati.

Nel corso dell'esecuzione delle opere I'Appaltatore & pertanto tenuto all'esecuzione.
di campioni di calcestruzzo e acciaio, per eseguire le necessarie prove di laboratorio.

legislazione ed in particolare: : ] _ . .
riodo I'Appaltatore si obbliga a riparare tempestivamente tutti i guasti e le

IS manifestino negli impianti e nelle opere per difetto di materiali o per difetto di
e ando a suo carico tutte le spese sostenute per le suddette riparazioni (fornitura
lazioni, verifiche, mano d'opera, viaggi e trasferte del personale).

sui getti in calcestruzzo dovranno essere effettuati prelievi in numero non inferi
ogni 100 m3 di getto, eseguiti con cubetti di dimensioni cm. 20x20x20;

 per gli acciai non controllati in stabilimento verranno effettuati prelievi di almeno tr aper i . .
di ogni diametro per ogni partita: ateriali e |e apparecchiature alle quali le case produttrici forniranno garanzie

O] | . . . . ;
fopi e Il Sopra indicati, queste verranno trasferite al Committente.

e per gli acciai controllati in stabilimento la frequenza dei prelievi verra effettuata |

precise disposizioni impartite dal Direttore dei Lavori; ‘ X o !§C|PLINA DEL CONTRATTO E SOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE

e tutti i campioni prelevati dovranno essere inviati, previo controllo e visto del D
Lavori, ad un laboratorio ufficiale per le prove di resistenza.
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In caso di danni alle opere eseguite, dovuti a qualsiasi motivo, con la solg esclysi . ,

cause di forza maggiore, I'Appaltatore deve provvedere, a propria cura e sp ¢ WS | contratto
sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, al ripristino di tutto quanto danneggi ' ’
Quando invece i danni dipendono da cause di forza maggiore, I'Appaltatore & te
denuncia al Direttore dei Lavori entro 3 giorni dal verificarsi dell'evento, pena Ia de
diritto al risarcimento. Ricevuta la denuncia il Direttore dei Lavori procede alla red
processo verbale di accertamento, indicando eventuali prescrizioni ed osservazion;.

g ci:cl)mpe.nso che ”. Comlmlfttente rieonosce quAppaItatore ¢ limitato esclusivamente JT 3 , o di recesso & preceduto da formale comunicazione all'Appaltatore da darsi
el lavori necessari per la riparazione o il ripristino del danno. RC: | coriore a 20 giomi, decorsi i quali il Committente prende in consegna i

4 il diritto di recedere in qualunque tempo dal contratto previo il pagamento dei

“""””m@ni re dei materiali utili esistenti in cantiere purché gia accettati dal Direttore

el valo

Art.10.2
Eventi eccezionali

Costituiscono cause di forza maggiore tutti gli eventi eccezionali che non sian iy }
. . . ) . . AR : 2 . . . . . .

allAppaltatore e che gli arrechino grave pregiudizio senza che egli abbia potuto inerem PYacicrminare nella minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle opere e

prevenire mediante ['adozione di tutti i provvedimenti e gli accorgimenti imposti dall ;, il mento dello scioglimento del contratto.

diligenza tecnica ed organizzativa.

| ritardi di consegna di materiali da parte di terzi verranno considerati utili ai fini de[SRerg o dl vori e di mettere i predetti magazzini e cantieri a disposizione del Committente

proroghe solo se derivanti da cause di forza maggiore. Analogamente si procedera ol B eYcic 0ilito; in caso contrario lo sgombero & effettuato d'ufficio e a sue spese.

subappalti autorizzati. %
i uno dei Contraenti subentrano gli eredi ed il Contratto di Appalto non si

invece ai sensi dell'art. 1671 c.c., quando la considerazione della persona
& stata motivo determinante del rapporto contrattuale. In caso di fallimento di
; valgono le disposizioni di legge vigenti in materia.

L'insorgere e il cessare degli eventi che hanno costituito la causa di forza maggiojEXiog
essere tempestivamente comunicati per iscritto dall'Appaltatore.
Art.10.3

Vicende soggettive

nfronti  dell'appaltatore sia intervenuta I'emanazione di un provvedimento
Spone I'applicazione di una o pit misure di prevenzione o sia intervenuta

i

Le cessioni di azienda e gli atti di trasformazione, fusione e scissione, i trasferiment{{e}c.Es ! ehe)

di azienda relativi allAppaltatore non hanno singolarmente effetto fino a che il cgSslEs (Mcondanna passata in giudicato per frodi nei riguardi del Committente, di
ovvero il soggetto risultante dall'avvenuta trasformazione, fusione o scissione, {louka BRL=E 2 LR fornitori, di lavoratori o di altri soggetti comunque interessati ai lavori, nonché
proceduto nei confronti di essa alle comunicazioni D.P.C.M. 187/91, e non abbia do ) i Wekded|i obblighi attinenti alla sicurezza sul lavoro, it Committente valuta, in relazione
possesso dei requisiti di qualificazione previsti dal contratto, in assenza dei quali, entieloles ) g ori e alle eventuali conseguenze nei riguardi delle finalita dell'intervento,
dall'avvenuta comunicazione, il Committente pud opporsi al subentro del nuovo sof Eicfolocedere alla risoluzione del contratto. Nel caso di risoluzione, 'Appaltatore ha

it &l pagamento dei lavori regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi

titolarita del contratto, con effetti risolutivi sulla situazione in essere. )
ELCISeI0glimento del contratto.

Art.10.4

Cessione dei crediti derivanti dal contratto lofe dei Lavori accerta che comportamenti dell’Appaltatore costituiscono grave

='°”“”‘?ﬁi© dlle obbligazioni di contratto tale da compromettere la buona riuscita dei lavori,
il ente o Responsabile dei Lavori una relazione particolareggiata, corredata dei

ari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente e che devono essere
ltatore.

dalle leggi in materia bancaria e creditizia, il cui oggetto sociale preveda l'esercizio d
acquisto di crediti di impresa.

Le cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto pubblico o scrittic] i
autenticata e devono essere notificate alle amministrazioni debitrici e sono efficaci SRl
qualora queste non le rifiutino con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessioj2
quindici giorni dalla notifica della cessione. '

‘Responsabile dei Lavori il Direttore dei Lavori formula la contestazione degli
ore, assegnando un termine non inferiore a 15 giorni per la presentazione
odeduzioni a| Responsabile dei Lavori. Acquisite e valutate negativamente tali
Obpure scaduto il termine senza che [I'Appaltatore abbia risposto, il

Il Committente, nel contratto stipulato o in atto separato contestuale, puo pre Oposta del Responsabile dei Lavori, dispone la risoluzione del contratto.

accettare la cessione da parte dell'esecutore di tutti o di parte dei crediti che devoligs - B 0ne dei lavori ritardi per negligenza dell'Appaltatore rispetto alle previsioni del

. . . ojole b2
maturazione, fatta salv 3 di i i cceZIoll o r ‘ . ) . . \
, a la propria facolta di opporre al cessionario tutte le e , ettore dej Lavori gli assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud

al cedente in base al contratto con questo stipulato.
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essere inferiore a 10 giorni, per compiere i lavori in ritardo, e da inoltre le prescrizi

. ohe ha luogo mediante invito, entro 10 giorni dalla comunicazione del Direttore
necessarie. Il termine decorre dal giorno di ricevimento della comunicazione. E

parte del Committente al soggetto che ha formulato le riserve, a nominare il

; ; I . C . v i mmissione, con contestuale indicazione del componente di propria
Scaduto il termine assegnato, il Direttore dei Lavori verifica, in contraddittorio con 448 R nente della co ’

gli effetti dellintimazione impartita, e ne compila processo verbale da tras
Responsabile dei Lavori. Sulla base del processo verbale, qualora l'inadempimento’
il Committente delibera la risoluzione del contratto.

& formata da tre componenti in possesso di specifica idoneita in relazione
contratto, designati rispettivamente, il primo dal Committente, il secondo
ed il terzo di comune accordo dal Committente e dall'Appaltatore. In caso di
k9o entro il termine di 10 giorni alla nomina del terzo componente provvede, su
=mittente, il presidente del tribunale del luogo dove & stato stipulato il contratto.
J store non provveda alla designazione del componente di sua elezione nel
‘ orni dalla richiesta del Committente, questi provvede a formulare direttamente
I livata di accordo bonario, acquisita la relazione del Direttore dei Lavori e, ove
g ‘;;m'(‘,{gj[} 85ano di collaudo, entro 60 giorni dalla scadenza del termine assegnato all'altra
s ina del componente della commissione.

I Committente, nel comunicare all'Appaltatore la determinazione di risoluzione deli
dispone, con preavviso di 20 giorni, che il Direttore dei Lavori curi la redazione del
consistenza dei lavori gia eseguiti, linventario di materiali, macchine e mezz
relativa presa in consegna.

indicate dal presente capitolato e dalla normativa vigente, con il quale venga age
corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso it

: \ T olta di conferire alla commissione il potere di assumere decisioni vincolanti,
quanto previsto nel progetto approvato, nonché nelle eventuali perizie di variante.

‘ : conto delle stesse, l'accordo bonario risolutivo delle riserve. Le parti nell'atto
In sede di liquidazione finale dei lavori dell'appalto risolto, & determinato l'onere (oRre ' possono riservarsi, prima del perfezionamento delle decisioni, la facolta di
carico dell'Appaitatore inadempiente in relazione alla eventuale maggiore spesa soSig
affidare ad aitra impresa i lavori. Nei casi di risoluzione del contratto di appalto, INoag
deve provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle areelqla Tty
relative pertinenze nel termine a tale fine assegnatogli; in caso di mancato rispetto JelC
assegnato, il Committente provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi one/JoR s
In alternativa il Committente pud depositare cauzione in conto vincolat
dell'Appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza assicurativa con le modalif¥pes RRRLEcolessi ai compensi da riconoscere ai commissari sono posti a carico dei fondi
dal presente capitolato e dalle normative vigenti, pari all'uno per cento del valore d o hgoli interventi. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono
Resta fermo il diritto dell'Appaltatore di agire per il risarcimento dei danni. si al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla

Art.10.6 e nn\iifﬂ@@ contratto, saranno risolte ricorrendo ad un arbitrato.
Transazione ’

Anche al di fuori dei casi in cui & previsto il procedimento di accordo bonario ;
successivo articolo, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'eseCizElg
contratto possono essere risolte mediante transazione nel rispetto del codice el
transazione ha forma scritta a pena di nullita. ‘
Art.10.7

Accordo bonario

g’]ﬂff‘ RIS © s diritti soggettivi, derivanti dall'esecuzione del contratto possono essere

EEbl secondo le disposizioni e i mezzi di prova previsti dal codice di procedura
‘ one del giuramento in tutte le sue forme. Il collegio arbitrale & composto da tre
lare esperienza nella materia oggetto del contratto, nominati da ciascuna delle
a di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda. Il Presidente del collegio
alle parti, o su loro mandato, dagli arbitri di parte.

Qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve, limporto economico dell'opera doves ‘ " presso la camera arbitrale & effettuato, entro 10 giorni dalla data dell'ultima
variazioni in modo sostanziale, iI Committente promuove la costituzione di il cura Qel segretario del collegio in tanti originali quante sono le parti, oltre ad
commissione perché formuli, acquisita la relazione del Direttore dei lavori e, Si . . e 9°_|° dl_ ufficio. Resta ferma, ai fini della esecutivitd del lodo, la disciplina
dell'organo di collaudo, entro 90 giorni una proposta motivata di accordo bonario e e iodice di procedura civile. All'atto del deposito del lodo va corrisposta, a cura
I'Appaltatore dovra pronunciarsi entro 30 giorni. ' S0mma pari all'uno per mille del valore della relativa controversia. Le parti sono
& al pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese relative al

. . i . , . 0 aVViO g ' R T Jll{» e ) )
Tale procedimento riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento del lor ' _ Uitidizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

reiterato per una sola volta quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto
esaminate, raggiungano nuovamente l'importo sopra citato. La promozione della
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Giurisdizione B on monitor. Il campo di misura dell'apparecchiatura deve essere compreso tra -
?%97"3." 900° C con una sensibilita migliore di 0,5° C. La banda di radiazione
- (,C{@ ochiatura dovra essere compresa tra 2 e 56 mm. L'apparecchiatura dovra
i W8 (o [a registrazione delle immagini, su pellicola fotografica in bianco e nero e/o
Stog: \ # ctro magnetico. Deve inoltre essere prevista la possibilita di montare
tura su carrello semovente autoportante per poter costituire unita autonoma.

recchiature sono comunemente portatili e autoalimentate;

Sono devolute alla giurisdizione esclusiva del giudice amministrativo tutte le controy
incluse quelle risarcitorie, relative a procedure di affidamento di lavori svolte da
comunque tenuti, nella scelta del contraente o del socio, all'applicazione delia
comunitaria ovvero al rispetto dei procedimenti di evidenza pubblica previsti dalla

statale o regionale.
‘della temperatura e dell'umidita effettuata con termometri ed igrometri in grado

ori relativi alle superfici prese in esame; tali misurazioni possono essere

Sono inoltre devolute alla giurisdizione esclusiva del giudice amministrativo le ¢ o - o . . ‘o o :
o he con strumentazioni elettroniche di precisione e con ['umidometro a carburo di

relative ai provvedimenti sanzionatori emessi dall'Autoritad.  Sono infine de lutts
giurisdizione esclusiva del giudice amministrativo le controversie relative al divieto JJ
tacito dei contratti, quelle relative alla clausola di revisione del prezzo e
provvedimento applicativo nei contratti ad esecuzione continuata o periodica.
Capitolo 11

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI INDAGINI PRELIMINA]
Art.11.1

Indagini preliminari

ei valori di inquinamento atmosferico attraverso la rilevazione dei dati sulle
ri. direzione del vento, le precipitazioni e la pressione esterna;

fotografica con pellicole normali o all'infrarosso per un‘analisi pill approfondita
tiche dei materiali e delle loro specificita fisico-chimiche;

ole telecamere o strumenti fotografici integrati con apparecchi illuminanti e, a
ipiego di fibre ottiche. Per questa indagine si devono prediligere cavita gia

Le indagini preliminari che potranno essere utilizzate sono di tre tipi: evitare la manomissione del materiale che ne deriverebbe da un foro

r) indagini non distruttive (termografia, indagini soniche, georadar, tomografiw

radar); gneeseopio che pud essere di tipo rigido o di tipo flessibile. L'endoscopio rigido & un

21 @i lenti contenuto in un rivestimento rigido. Deve essere prolungabile fino a 2
e aggiunta di ulteriori elementi ottici e deve essere dotato di sistema di

s) indagini minimamente distruttive (martinetti piatti, sclerometro, prove di penetraZCloR 1l
Zlonetper agevolare l'osservazione. Dovra essere consentita la visione diretta a 45° e

test);

t) indagini geognostiche (sondaggi, prove penetrometriche, analisi di laboratorio, misleZ®

della quota di falda. nemente dotato di testa mobile e prisma di conversione a 90°. Lo strumento

a) indagini non distruttive - Nel primo caso si utilizzeranno tecnologie di analisi delfil oppiabile ad apparecchiature fotografiche e/o televisive;

i anidride carbonica, anidride solforosa, anidride solforica, ossidi di azoto,
‘polveri totali, solfati, cloruri, nitrati ed altre sostanze presenti in sospensione
— fotogrammetria per la ripresa e restituzione di immagini fotografiche completame eIt geleerositate sul terreno;

distorsioni provocate dall'impiego delle ottiche normalmente utilizzate; impiegata per la rilevazione dei materiali ferrosi anche inglobati in altre

RLCP0 la lavorazione gli orientamenti dei magnetini contenuti nei manufatti
IS alterati, costituendo un campo magnetico facilmente rilevabile da
‘“ﬂm magnetometriche; la ricerca & basata sul principio dellinduzione
@lm@f e I_o strumento utilizzato & il metal-detector che localizza la presenza di
loni magnetiche effettuate da bobine o altri generatori di campi. Gli elementi
Qno questa apparecchiatura sono piti sonde rilevatrici, con diversa precisione di
on uscite per registratore, e una centralina analogica a due o piti scale per la
sura a seconda della differente sensibilita della sonda utilizzata. Queste
S0Nno comunemente portatili ed autoalimentate;

— termografia per il rilevamento delle radiazioni elettromagnetiche (comprese tras
micron) e di immagini non comprese nella banda del visibile ma estese
dell'infrarosso e pil precisamente nella regione spettrale compresa tra 2 €
visualizzando su un monitor la mappa termica o termogramma della distrib
temperatura superficiale dei vari materiali, visualizzabile attraverso scale di co ,
grigio. Ad ogni colore o tono della scala di grigi, corrisponde un intervallo di tempelsi
apparecchiature all'infrarosso misurano il flusso di energia a distanza senza a un © .
fisico con la superficie esaminata. Lo schema di funzionamento si basa su una
ad infrarossi che trasforma le radiazioni termiche in segnali elettrici, succ
convertiti in immagini, a loro volta visualizzate su un monitor e registrate. In pa
videocamera, la radiazione infrarossa che raggiunge ['obiettivo, viene trasmess:
ottico ad un elemento semiconduttore, il quale converte le radiazioni infrarosse g
video, mentre |'unita di rilevazione elabora il segnale proveniente dalla telecamelg deali '
limmagine termografica. L'apparecchiatura termovisiva deve comprendere Und . s : & e degli altri tipi di indagine che rientrano sempre tra quelli classificati non
capace di effettuare riprese secondo angoli da + 0° a - 90° su uno stesso Piano e g 2"No un piccolo grado di invasivita quali:
obiettivi intercambiabili con lenti al germanio o al silicio ed una centralina di con 2

, ?pallzza il manufatto sulla base dellindagine fotografica effettuata con una
N standardizzati secondo la scala Munse che consentono ['individuazione
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— indagini soniche effettuate con fonometri in grado di emettere impulsi sonig; e per l'analisi del colore, dei caratteri morfologici e delle caratteristiche
onde sonore, attraverso la percussione con appositi strumenti o con by a sostanza,;
elettrodinamici, registrando la deformazione delle onde elastiche che forniscong Sl , ica per lo studio della distribuzione delle singole parti e dei prodotti di
la valutazione del degrado delle murature o eventuale presenza di lesioni. L'elabg %ﬂ‘, % |ettronica p
dati, invece, consiste nel calcolo del tempo e della velocita di attraversament @é,ﬂ‘.
dato dalla muratura. e
Il principio generale dellindagine sonica si basa su alcune relazioni che legang
propagazione delle onde elastiche, attraverso un mezzo materiale, alle propr
del mezzo stesso.
L'apparecchiatura dovra essere predisposta per l'uso di una vasta bandg
compresa tra 100 e 1000 Hz e consentire |'utilizzo di uscita su monitor osgjj
permette ['analisi delle frequenze indagate. Gli eventi sonici studiati dovranng
registrati in continuo;

1o cafico in sezione sottile per analizzare sezioni di materiale di spessore molto
& /ate al microscopio elettronico a scansione;

#tiometriche per la valutazione della presenza di sali solubili in acqua nel
e inato senza stabilire il tipo di sale eventualmente presente.

la porosita con porosimetri a mercurio e picnomgtri_Beckma% .in grado d!

— indagini con ultrasuoni eseguite per mezzo di fonometri particolari in grado dj uentemente, il livello di permeabilita all'acqua e quindi lo stato di degrado di

segnali che vengono registrati da un captatore (interno all'apparecchio stesso :

« la velocita del suono in superficie per individuare le alterazioni superficiali dei e

* le misure radiate, non sempre possibili (in quanto registrate sulla superficic Soa
quella interna), per verificare 'omogeneita dei materiali.

Gli elementi che compongono questa apparecchiatura sono una ooy
condizionamento del segnale munita di oscilloscopio e sonde piezoelett

trasmittenti e ricetrasmittenti zioni e verso le porosita supertficiali. Viene applicato un rilevatore per

senza e l'ubicazione dei difetti;

(calcestruzzo, mattoni, elementi lapidei, metalli). Le frequenze di indagine com
e i 200 Khz dovranno essere utilizzate per prove su materiali non metallici;
materiali metallici il range adottabile & compreso tra i 500 ed i 5000 Khz. L'app?
comunemente autoalimentata e portatile;

termografi per la misurazione della temperatura di colore - i dati rilevati van
parametri standard che prevedono un'illuminazione max di 250-300 lux per

ura. Tale misura si ottiene introducendo un martinetto piatto in un taglio
n giunto di malta. A fine prova lo strumento puo essere facilmente rimosso
ualmente risarcito. Lo stato di sforzo pud essere determinato grazie al
ausato dal taglio perpendicolare alla superficie muraria; il rilascio, infatti,
parziale chiusura del taglio. La prova prosegue ponendo il martinetto piatto
& umentando la pressione in modo da riportare i lembi della fessura alla
Reldlicria, misurata prima del taglio. La parte interessata dall'operazione puo essere
estensimetri rimovibili. In tal modo & possibile misurare con precisione gli
otti dal taglio e dal martinetto durante la prova;

candela su una superficie ortogonale ai raggi ad una distanza di 1 metro),
colore 4.000 K, umidita relativa 55-60%. '

'y . ‘ . . . e P IS
Oltre a quelle gia descritte esistono delle tecniche di analisi che hanno carattenst: ol
di lieve entita e che si rendono necessarie per la valutazione di alcuni parametri:

— analisi con i raggi X per lidentificazione della struttura di una sosta
individuandone i vari componenti. || materia’le_viene irradiato con un isotopo;
I'energia assorbita viene rimessa sotto forma di raggi X caratteristici degli /¢
presenti nel materiale;

— prove chimiche necessarie per stabilire la composizione della malta che Vi Pendolo consiste nel colpire la superficie del calcestruzzo con una massa

con: ; Wi Molla e la distanza di fine corsa viene espressa in valori di resistenza. In
dissoluzione del campione in acido cloridrico con concentrazioni e tempera ‘ RS ene misurata g durezza superficiale;

quantita di gas carbonico nei componenti carbonati;
dosaggio per perdita al fuoco dell'acqua di assorbimento;
dosaggio sostanze organiche;

Econsiste nell'applicare una sonda circolare d'acciaio alla superficie del
N della resina epossidica. Si applica poi una forza di trazione alla sonda

.l ] } lla rO’I'tura del calcestruzzo per trazione. La resistenza alla compressione pud
- analisi spettrofotometriche per lidentificazione ed il dosaggio degli ion pr, At , 'tramlteigrafici della calibratura.

soluzione acquosa - campo del visibile (0,4-0,8 micron), ultravioletto (0,00013
infrarosso (0,8-400 nm);
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SONDAGGI GEOGNOSTICI

Generalita - | sondaggi devono essere eseguiti con sonda a rotazione. Nei terrep; non|l _€ssere eseg YN 11 3 _
fratturati in cui le pareti del foro manifestino tendenza a franare, verra posta i 0 ’!f‘ a ripresa della perforazione..Afflnchg i dati m'lsuratl siano attendnb}h_e necessario qhg,
batteria da rivestimento di diametro compreso fra 250 ed i 127 mm salvo particolari ota della scarpa di rivestimento, il foro sia libero da materiali impermeabili- (limi,
diverse. Spessore e qualita dell'acciaio devono essere tali da consentire con un so|g di 3 qe impediscono alla falda di stab!llzzars! durante la notte. Le' misure devono essere
rivestimento di almeno 40 m lineari di foro. Il rivestimento deve essere infisso 3 r0tazi ‘te su apposita tabella segnalando c_il volta in volta Ia‘guota d.el rivestimento e qgglla dgl
circolazione di fluido che normalmente & costituito da acqua; in casi particolari i PFOQetﬁ e Sulla stratigrafia deve essere riportato il valore piu prossimo al p.c. fra quelli rilevati.
richiedere, invece dell'acqua, I'impiego di fango bentonitico. ?1‘ anza di fango bentonitico nel foro, le misure della falda non devono essere effettuate.

'DELLA FALDA NEI SONDAGGI
. del livello della falda devono essere eseguite ogni mattina nel foro di sondaggio

La perforazione deve venire condotta con o senza l'impiego di fluido di circolazione
tipo di terreno, attrezzo impiegato, scopo del sondaggio. 8

i

0 DEI CAMPIONI PER LE ANALISI NElI SONDAGGI

dei sondaggi, con frequenza e nelle formazioni che vengono stabilite caso per caso,

I sonidadyl ossone easore di dusitipt ssere prelevati campioni da sigillare e successivamente da inviare al laboratorio per le

— a carotaggio continuo;
— adistruzione di nucleo.

e

i saranno del tipo:
giato nei terreni granulari molto grossolani;
disturbati nei terreni granulari, medio fini e fini;
1 urbato nei terreni semicoesivi e coesivi;
eni lapidei potra essere richiesta la scelta, sigillatura e spedizione di alcune "carote"

sentative.

In ogni caso la perforazione deve essere seguita da un tecnico specializzato deII'App
che esamina i campioni di risulta, compila la stratigrafia ed imposta il lavoro degli opej
macchina.

«

3\{

La profondita massima cui i sondaggi possono essere spinti non supera, di norma, 100§
piano di campagna o dal fondale. Viene comunque precisata dal Progettista, caso per
all'inizio dei lavori e pud essere variata nel corso degli stessi, in funzione dei dati proy
risultanti. Al termine di ciascun sondaggio, quando non siano installati piezometri od altri i
strumenti, il foro deve essere riempito, fino alla sommita attraverso apposite aste o tubi fles
calati al fondo foro, con miscela cemento-bentonite-acqua (50-10-100 parti in peso), ritif
man mano i rivestimenti. Mentre la stabilita delle pareti del foro € garantita dal rives‘
metallico provvisorio, quella del fondo del foro deve essere assicurata con i mezzi che la tei

operativa mette a disposizione. \-

;:ampioni dei terreni non lapidei devono essere rappresentativi della composizione
ometrica del terreno; quelli semidisturbati devono inoltre conservare inalterato (terreni
gsivi-coesivi) il contenuto d'acqua naturale; i campioni indisturbati, oltre alle
atteristiche sopra descritte, devono mantenere pressoché inalterate anche le seguenti
ristiche:
di volume apparente;
. pressibilita:
In particolare: 4 tenza al taglio.
— le manovre di estrazione dell'attrezzo di perforazione, campionamento, ecc. devono €s
eseguite con velocita molto bassa nel tratto sommerso per minimizzare "I'effetto pistones
— il battente di fluido in colonna deve essere mantenuto sempre il piu possibile, anche fad
sporgere fino ad 1 metro dal piano di lavoro l'estremita superiore del rivestimente
mantenersi pieno di fluido; 3

— appesantendo con barite il fango bentonitico quando impiegato.

mpioni devono essere contraddistinti con un cartellino (non alterabile per umidita, trasporto,
ul quale devono comparire tutti dati indicativi (cantiere, sondaggio, numero progressivo
pione, profondita di prelievo, tipo di campionatura impiegato, data di prelievo, parte alta,
umero del campione, il tipo di campionatore e il metodo di prelievo deve essere riportato
sulla stratigrafia di sondaggio, alla relativa quota. Tali annotazioni devono comparire
e nel caso di prelievi non riusciti corredandole con le note dell'operatore. Le estremita dei
niindisturbati e semidisturbati devono essere sigillate subito dopo il prelievo con
a fusa o tappo di espansione.

La pulizia del fondo foro, prima di eseguire operazioni di campionamento e/o prove in sito@
essere assicurata eseguendo, se necessario, apposite manovre di pulizia o lavaggio.

Attrezzature di perforazione - Le attrezzature di perforazione a rotazione da impiegaré dev
avere i seguenti requisiti:

— velocita di rotazione variabile da 0 a 800 giri/minuto primo;

— coppia massima non inferiore a 400 Kgm;

— spinta verso il basso non minore di 2500 Kg, continua per almeno 80 cm;
— tiro non minore di 4000 Kg.

Oni rimaneggiati - | campioni rimaneggiati verranno sigillati in sacchetti o barattoli di
Ca; la quantita necessaria per il laboratorio & di circa 500 grammi per i terreni fini e di circa
Per quelli grossolani.

p"?"i semidisturbati - Il prelievo verra eseguito con campionatore tradizionale "a pareti
€ con contenitore inserito, di diametro adeguato alla granulometria del terreno ed al
élro de| foro; il campionatore deve essere munito, all'occorrenza, di cestello di ritenuta
ot shoe) alla base. L'infissione avviene a percussione o a pressione. In alternativa,
__,_ndo.il tipo di terreno pud o deve essere impiegato un campionatore rotativo a tripla parete,
t?ghente che sopravanza la corona, tipo Denison o Mazier. L'impresa puo proporre
Z'_°"e di altri tipi di campionatori adatti per terreni grossolani quali quelli da infiggere a
Zlone, g roto-percussione (adatti al "martello a fondo foro), ecc. che, se ritenuti idonei,
M0 accettati dal Progettista.

In casi particolari (sondaggi in mare, in pendii o luoghi di difficile accesso, ecc.) il Progé®
prescrive il tipo di attrezzature, se diverso da quello sopra indicato, piti idoneo al caso ‘SPe
Le attrezzature devono essere corredate di tutti quegli accessori (pompe, mescolator, vag
ecc.) necessari per il corretto funzionamento. ‘
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richieste nel corso dei sondaggi "con campionamento” e/o "a
itti nel capitolo 2 oppure, direttamente a partire dal piano campagna con o
= refori in ausilio. Il preforo, se richiesto, viene comunque condotto con le

SSi?téted;Pﬁ capitolo 2, adottando diametri di perforazione e di rivestimento adeguati al
escrl

va richiesta-

ndard Penetration Test) - Riferimenti a "Standard" esistentii: ASTM
Test and Split-Barrel Sampling of Soils".

ura - Le dimensioni del campionatore, il peso delle aste e del maglio,
stesso, devono essere esattamente uguali a quelli illustrati nella norma
ta. La caduta del maglio deve essere libera; pc_artanto deve essere 'adottgf(o un
&i sganciamento automatico che svincoli il magllo dgl‘ cavo, o altro dlgpo§|t1vo d!
nto, all'altezza voluta. Fra testa di battuta in §ommlta deI_Ie_ gs_te ed il piano di
déve essere installato almeno 1 centrature di g'ulda ed '|rng|d|ment'6 delle gste
4 differenza tra diametro esterno delle aste e diametro interno de||a”tuba210ne
provvisoria di rivestimento non deve superare di norma 6 cm. Qualora cio avvenga
ssere predisposte, lungo la batteria delle aste, ad m_tervallu di 3 m, opportune a!ette di
ento, di dimensioni adeguate al diametro interno effettivo della tubazione di rivestimento

Campioni indisturbati - Secondo necessita, natura e consistenza de|
indisturbati vengono prelevati con uno dei seguenti campionatori che pert
tutti disponibili in cantiere:

— campionatore a pareti sottili tipo Osterberg, a pistone;

e campionatore a pareti sottili con pistone fisso;

e campionatore a pareti sottili aperto;

e campionatore rotativo a tripla parete tipo Denison o Mazier.

terreno, i "

| possono essere

sPT (Sta
penetration

dell'attrezzat
i caduta dello

Di norma il campionatore tipo Osterberg viene impiegato nei terreni coesivi e Semicoesiyi
Quello a pareti sottili aperto nei terreni di compattezza media; quello con pistone ;«(
terreni di entrambi i tipi in particolari circostanze (lunghezza di campione ridotta ’f;
fuoriuscire durante l'estrazione). Il campionatore rotativo viene invece impiegat;) nei
coesivi molto compatti solo quando & dimostrata I'impossibilita di prelievo con gli altz
campionatore. | campionatori a pareti sottili sono costituiti da cilindri di acciaio ing 8
tagliente nella parte terminale, e devono avere le seguenti dimensioni:

e diametro interno 80-85 mm oppure 100-105 mm:; 1
— lunghezza utile 50-60 cm. ]

La fustella deve essere ben pulita internamente, priva di cordoli (saldature, ege)
ovalizzazioni. Il campionatore deve avere al di sopra della fustella un "serbatoio" di ua

diametro interno e lunghezza 15-20 cm. | campionatori a pareti sottili devono essere infis e ,
i [ [ i i i i i - i - i ' e del sondaggio,
pressione in unica tratta. In casi particolari il Progettista prescrive I'adozione di campions todologia della prova .La prova qopsgte neI||nf|ggere nel terreno, al!a bas bk ggN
i di ‘ ' ita inferi i i ! | ionatore per 3 tratti consecutivi, ciascuno di 15 cm, rilevando il numero di colpi (N)
aventi diametro interno all'estremita inferiore (De) leggermente minore di quello interno d lon I B  iravions di siascun tratto di 15 cm. Il valore di NSPT & dato dalla somma
fustella (Ds). Lo spessore della fustella costituente il campionatore varia tra 2 e 3 mm rio per la pe : - _ . .
: . . i “ d . Lo G| ’ :
relazione al diametro. Le dimensioni utili del campionatore rotativo devono essere: | j ottenuti per il 2° e 3° tratto. La prova viene sospesa quando il numero di colpi N Perlu_
i ; 15 cm, supera 50. In tal caso si annota la penetrazione (in cm) ottenuta con i 50 colpi.
o diametro 65-70 mm oppure 85-90 mm; : I . . bipa:
e lunghezza 60-100 cm di eseguire la prova & necessario controllare con adeguato scandaglio la quota del fondo
. confrontandola con quella raggiunta con la prova di perforazione o di pulizia. Puo risultare
ntrollo che la quota attuale sia piu alta, per effetto di rifluimenti dal fondo del foro o per
ntazione di detriti in sospensione nel fluido. Se la differenza supera 15 cm la prova non puo
sere eseguita; si deve pertanto procedere ad un'ulteriore manovra di pulizia. I_.a ql_.lota di inizio
la prova SPT deve corrispondere a quella misurata mediante il controllo di cui sopra che,
e detto, puo coincidere con quella di perforazione o pulizia ma pud essere anche (finoa 15
uperiore; I'eventuale affondamento del campionatore per peso proprio € delle aste, Qeve
sere annotato ma & gia parte integrante dei 45 cm complessivi di infissione. Ad estrazione
~awenute il campione prelevato viene misurato, descritto, trascurando Iq eventuale parte alta
- costituita da detriti, e sigillato in adatto contenitore; il Progettista precisa aII'Appaltgtore se
conservare tale campione in cantiere o se inviarlo al laboratorio. Il Progettista puo rlchledgre in
casi particolari che la scarpetta aperta del campionatore sia sostituita con una punta conica di
Uguale diametro ed apertura di 60°.

Profondita da raggiungere - Il Progettista stabilisce all'inizio dei lavori:
* In quali formazioni eseguire le prove
* la profondita massima, che non supera comunque 60 m dal piano di lavoro.

Nel caso dei lavori ed in base ai risultati emergenti il Progettista pud modificare le indicazioni
preliminari.

Tale campionatore & costituito da 2 tubi di acciaio, dei quali 1, esterno, in modo rotatorio :Jiw
fisso, pil un contenitore che costituisce l'involucro per la spedizione al laboratorio. Al
esterno é applicata la corona tagliente mentre quello interno & munito di una scarpa affilata, ¢
sopravanza la corona; la sporgenza della scarpa deve essere regolabile alla natura edd
consistenza del terreno. Viene infisso a rotazione e pressione, con flusso in circolazione.

Carote di formazioni lapidee - Quando richieste, carote rappresentative delle formaziof
cementate e/o lapidee verranno sigillate in cilindri di adeguate dimensioni, riempiend
lintercapedine e le estremita con paraffina fusa. | cilindri devono essere rigidi. !

PROVE DI RESISTENZA

Il t}'po, la freguenza, Ial prpfondité di prove di resistenza che devono essere eseguite nel
dei sondaggi vengono indicati dal Progettista in sede di programmazione dell'indagine.

Le prove richieste possono essere:

prova penetrometrica con penetrometro statico convenzionale;

prova penetrometrica con penetrometro statico a punta elettrica ed in clinometro; - |
prova S.P.T ; a8
prova penetrometrica dinamica continua; 3
prova scissometrica (vane test);
prova pressiometrica con pressiometro Menard:
prova con pressiometro autoperforanti: 2
prova con dilatometro "Goodmad Jack";

prova di carico su piastra elicoidale.

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA

Requisiti dell’attrezzatura - L'attrezzatura consiste di 2 batterie: la prima di aste (interna), la
Seconda di tubi metallici (esterna), concentriche, e di un dispositivo di infissione agente per
Percussione. Alla estremita inferiore della batteria di aste interne & collegata una punta conica
avente diametro 50,5 mm ed angolo di apertura 60°. Le aste devono avere peso per metro
Neare pari a 4,6 Kg (+/- 0,5 Kg). Alla estremita inferiore della batteria di tubi esterni, il cui

56 57




diametro & 48 mm, (peso 5,3 Kg/m circa), & avvitata una scarpa sagomata a tagliente,
lintercapedine tra diametro interno della scarpa e diametro esterno delle aste interne non deve
superare 0,2 - 0,3 mm. Al di sopra della scarpa tale intercapedine deve aumentare rapidamente
fino a 2 mm. Il dispositivo di infissione della punta deve essere costituito da un maglio del peso
di 73 Kg che cade liberamente da un’altezza di 75 cm; per l'infissione dei rivestimenti I'altezza dij
caduta non & vincolante. L’asta, alla cui estremita inferiore & collegata la punta conica, deve
essere perfettamente liscia e calibrata negli ultimi 50 cm.

Metodologia della prova - La prova consiste nell'infliggere la punta conica nel terreno, per
tratti consecutivi di 30 cm, misurando il numero di colpi (NP) necessari. Dopo 30 cm di
penetrazione della punta viene infisso il rivestimento diam. 48 mm rilevando ancora il numero di
colpi (NR). La prova deve essere sospesa quando NP o NR superano il valore di 100. Di norma
le prove vengono iniziate alla quota del piano campagna o del fondale; in casi particolari il
Progettista chiede di iniziare le prove a partire da determinate profondita raggiunte con prefori.
L'approfondimento della prova olitre i limiti di resistenza sopra indicati, se prescritto, e prove in
presenza di battente d’acqua, richiedono 'esecuzione di preforo (nel 1° caso) e I'installazione di
una tubazione metallica provvisoria di rivestimento (in entrambi i casi). Tale tubazione deve
avere di norma un diametro nominale massimo di 100 mm. Diametri maggiori devono essere
preventivamente approvati dal Progettista che pud richiedere Iinserimento di una ulteriore
tubazione-guida avente diametro intermedio. La punta conica deve sporgere dal rivestimento
diam. 48 mm non piu di 30 cm in qualsiasi fase della prova. Cid per evitare che attriti laterali
sulle aste alterino i dati di resistenza NP misurati. Le due batterie, aste collegate alla punta e
rivestimenti diam. 48 mm, devono essere reciprocamente libere per tutta la durata della prova.
Nel caso di blocco delle due colonne, a seguito di infiltrazione di materiale nell'intercapedine, la
prova deve essere sospesa; prima di estrarre le batterie I'Appaltatore deve mettere in atto tutti
gli accorgimenti dettati dall'esperienza atti a sbloccare le due colonne; ad esempio:

— iniezione di acqua in pressione nell’intercapedine

— bloccaggio di una delle 2 colonne e infissione o estrazione dell’altra

e azione combinata dei 2 interventi sopradescritti .

POSA IN OPERA DI PIEZOMETRI

Piezometri idraulici a tubo aperto - Constano di una colonna di tubi in PVC rigido o in metallo,
fessurati ed eventualmente rivestiti di tessuto non tessuto per la parte in falda e ciechi per il
rimanente tratto. Vanno posti in opera entro un foro rivestito con una tubazione provvisoria, di
diametro utile pari almeno al doppio del diametro dei tubi di misura adottati. Una volta eseguita
a quota la pulizia del foro, si inserisce la colonna fino a fondo foro; quindi si procede
allimmissione, nell'intercapedine colonna-tubazione, di materiale granulare (sabbia, sabbia-
ghiaietto) in modo da realizzare un filtro poroso attorno al tratto di colonna finestrato. Tale
operazione va eseguita ritirando la tubazione provvisoria mano a mano che si procede con
limmissione dall’'alto del materiale filtrante, curando di controllare 1a quota di questo con idonei
sistemi di misura (cordelle metriche, ecc.). Il bordo inferiore della tubazione dovra sempre
trovarsi al di softo della quota raggiunta dal materiale di riempimento. Al termine della
formazione del filtro, si procede all'esecuzione di un tappo impermeabile di circa 1 m di altezza,
formato generalmente da palline di bentonite o argilla opportunamente pastellate, onde
separare la zona filtrante dal tratto di foro superficiale, che andra poi riempito con materiale di
risulta, oppure cementato a seconda delle esigenze. In superficie, si provvede quindi ad
eseguire un idoneo pozzetto, possibilmente con chiusura a lucchetto o simili, per il
contenimento e la protezione della testa del piezometro.

Piezometri Casagrande - Il Progettista indica all'inizio e nel corso dei lavori in quali fori di
sondaggio ed a quali quote i piezometri Casgrande vengono installati. Di norma in ciascun foro
vengono installati n. 1 max 2 piezometri. Essi sono costituiti da un cilindro di pietra porosa
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avente lunghezza di 20-30 cm, e diametro di circa 5 cm, aIIe. cui estrc::mité vengono applicate n.
2 batterie di tubi in PVC rigido di diametro circa mezzo pollice, per il necessario collegamento
con la superficie.

Art.11.2

Tracciamenti

Sara cura e dovere dell'impresa, prima di iniziare i lavori, proc.urarsi_presso la Dir_e_zione Layor!
tutti i dati costruttivi, le misure e gli ordini particolari inerenti, ec} in base a tali mforma;wm
completare il tracciamento a mezzo di picchetti, sagome e modine, ecc. s:ogo.pgnendoh alla
Direzione Lavori per il controllo e solo dopo I'assenso di questa potra darsi l'inizio alle opere

relative.

Quantunque i tracciamenti siano fatti e verificati. dallg Dire'zione Lavori, .I’impi're.:sa restera
responsabile dellesattezza dei medesimi, e q.uind| sara obbhgata.a.demgllr.e e rifare a sue
spese quelle opere che non risultassero eseguite conformemente ai disegni di progetto ed alle
prescrizioni inerenti.

Saranno a carico delllmpresa le spese per i rilievi, tracciamenti, veriﬁche e misurazionj, per |
cippi di cemento ed in pietra, per materiali e mezzi d’opera, ed inoltre per il personale ed i mezzi
di trasporto occorrenti, dall'inizio delle consegne fino al collaudo compiuto.

Capitolo 12

PRESCRIZIONI SULLA QUALITA' E PROVENIENZA DE! MATERIALI

Art.12.1

Acqua, calci e leganti

L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva di materie terrosg, priva di salli (partic;olarmente
solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva. I\!e‘l caso in Cl:l.l si rendesse
necessario, dovra essere trattata per permettere un grado_ dl.pgrlta_ a}datta alllntervepto de!
eseguire, oppure additivata per evitare l'insorgere di reazignl ChlmlCO-fIS.IChe con prod_uznone di
sostanze pericolose. In merito si faccia riferimento alla vigente normativa ed in particolare al

d.m. 14 settembre 2005.
Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori. Le calci aeree si dividono in:

— calce grassa in zolle, di colore pressoché bianco, € il prodotto della cottura di calcari di
adatta composizione morfologica e chimica;

~ calce magra in zolle & il prodotto della cottura di calcari a morfologi.a e cqmposizione chimica
tali da non dare calci che raggiungano i requisiti richiesti per le calci di cui alla lettera a).

— calce idrata in polvere & il prodotto dello spegnimento completo delle calci predette, fatto
dallo stabilimento produttore in modo da ottenerla in polvere fina e secca.

Si dicono calci aeree magnesiache quelle contenenti piu del 20% di MgO.' I‘Der le calci aeree
devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni, nelle quali le quantita sono espresse
percentualmente in peso:

Contenuto in Contenuto in Contenuto in
idita i e impurita
CALCI AEREE Ca0 + MgO umidita carboni e imp
Calce grassa in zolle 94%
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Calce magra in zolle 94%
Calce idrata in polvere Fiore di calce 91% 3% 6%
C. idrata da costruzione 82% 3% 6%

e devono rispondere ai seguenti requisiti fisico-meccanici:

zolle

Calce i_dr_auli.ca naturale o 5% 10%
artificiale in polvere

Calce eminentemente

idraulica naturale o 5% 10%
artificiale in polvere
Calce idra.ulic.a artificiale 5% 10% 1,5%
pozzolanica in polvere
Calce idraulica artificiale 5% 5% 5% 2.5%

siderurgica in polvere

Devono inoltre essere soddisfatti i seguenti requisiti fisico-meccanici:

CALCI AEREE Rendimento in Residuo al vaglio da | Residuo al vaglio da | Prova di stabilita di
grassello 900 maglie /cmq 4900 maglie/cmq volume
Calce grassa in zolle 2,5 mc./tonn.
Calce magra in zolle 1,5 mc./tonn.
Calce idrata in polvere fiore di calce 1% 5% si
calce da costruzione 2% 15% si

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere recente, perfetta e di cottura
uniforme, non bruciata né vitrea né lenta ad idratarsi. Infine sara di qualita tale che, mescolata
con la sola quantitd di acqua dolce necessaria alla estinzione, si trasformi completamente in
una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti
non bene decarburate, silicose od altrimenti inerti.

La calce viva in zolle al momento dell’estinzione dovra essere perfettamente anidra; non sara
usata quella ridotta in polvere o sfiorita: si dovra quindi preparare la calce viva nella quantita
necessaria e conservarla in luoghi asciutti ed al riparo dall’'umidita. Dopo I'estinzione la calce
dovra conservarsi in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura,
mantenendola coperta con uno strato di sabbia.

La calce grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego;
quella destinata alle murature da almeno 15 giorni. L’estinzione delle calci aeree in zolle sara
eseguita a bagnolo o con altro sistema idoneo, ma mai a getto.

Le calci idrauliche si dividono in:

— calce idraulica in zolle: prodotto della cottura di calcari argillosi di natura tale che il prodotto
cotto risulti di facile spegnimento;

— calce idraulica e calce eminentemente idraulica naturale o artificiale in polvere: prodotti
ottenuti con la cottura di marne naturali oppure di mescolanze intime ed omogenee di calcare
e di materie argillose, e successivi spegnimento, macinazione e stagionatura;

— calce idraulica artificiale pozzolanica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di
pozzolana e calce aerea idratata;

— calce idraulica siderurgica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di loppa basica di
alto forno granulata e di calce aerea idratata.

L'uso della calce idrata dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.
Per le calci idrauliche devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni:

; Prova di
Calci idrauliche in Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1:3 stabilita
polvere tolleranza del 10% volume
Resistenza a trazione dopo 28 giorni | Resistenza a compressione dopo 28
di stagionatura giorni di stagionatura
Calceli.dr_auli.ca naturale 5 Kglemg 10 Kglemg o
o artificiale in polvere
Calce eminentemente .
idraulica naturale o 10 Kg/cmq 100 Kg/cmq si
artificiale
Calce idraulica _artificiale 10 Kglemg 100 Kglemg Si
pozzolanica
Calce idraulica_artificiale 10 Kglemg 100 Kglemg o
siderurgica

Perdita al |Contenuto in |Contenuto in| Rapporto di |Contenuto in| Residuo

Calci idrauliche fuoco MgO carbonati | costituzione Mno insolubile

Calce idraulica naturale in 10% 5% 10%
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E ammesso un contenuto di MgO superiore ai limiti purché rispondano alla prova di espansione

in autoclave. Tutte le calci idrauliche in polvere devono:

— lasciare sul setaccio da 900 maglie/cmgq un residuo percentuale in peso inferiore al 2% e sul
setaccio da 4900 maglie/cmq un residuo inferiore al 20%; .

— iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dal principio dellimpasto e averla gia compiuta dalle 8 alle
48 ore del medesimo;

— essere di composizione omogenea, costante, e di buona stagionatura.

Dall'inizio dell'impasto i tempi di presa devono essere i seguenti:

e inizio presa: non prima di un'ora

e termine presa: non dopo 48 ore

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno rispondere, per composizione, flnezzatl. di

macinazione, qualita, presa, resistenza ed altro, alle norme di accettazione di cui alla normativa

vigente. | cementi si dividono in:

— cemento portland: prodotto ottenuto per macinazioni di clinker (consistente es.s\enZIaImen’ge
in silicati idraulici di calcio), con aggiunta di gesso o anidrite dosata nella quantita necessaria
per regolarizzare il processo di idratazione;
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— cemento pozzolanico: miscela omogenea ottenuta con la macinazione di clinker portland e di
pozzolana o di altro materiale a comportamento pozzolanico, con la quantita di gesso o
anidrite necessaria a regolarizzare il processo di idratazione;

-~ cemento d’alto forno: miscela omogenea ottenuta con la macinazione di clinker portland e di
loppa basica granulata di alto forno, con la quantita di gesso o anidrite necessaria per
regolarizzare il processo di idratazione.

— cemento alluminoso: prodotto ottenuto con la macinazione di clinker costituito
essenzialmente da alluminati idraulici di calcio.

— cementi per sbarramenti di ritenuta: cementi normali, di cui alla lettera A, i quali abbiano i
particolari valori minimi di resistenza alla compressione fissati con decreto ministeriale.

Per agglomeranti cementizi si intendono i leganti idraulici che presentano resistenze fisiche
inferiori o requisiti chimici diversi da quelli che verranno stabiliti per i cementi normali. Essi si
dividono in agglomerati cementizi a lenta presa e a rapida presa.

Gli agglomerati cementizi in polvere non devono lasciare, sullo staccio formato con tela
metallica unificata avente apertura di maglie 0,18 (0,18 UNI 2331), un residuo superiore al 2%; i
cementi normali ed alluminosi non devono lasciare un residuo superiore al 10% sullo staccio
formato con tela metallica unificata avente apertura di maglia 0,09 (0,09 UNI 2331).

Il cemento deve essere esclusivamente a lenta presa e rispondere ai requisiti di accettazione
prescritti nelle norme per i leganti idraulici in vigore all'inizio della costruzione. Per lavori speciali
il cemento pud essere assoggettato a prove supplementari. Il costruttore ha l'obbligo della
buona conservazione del cemento che non debba impiegarsi immediatamente nei lavori,
curando tra I'altro che i locali, nei quali esso viene depositato, siano asciutti e ben ventilati.
L'impiego di cemento giacente da lungo tempo in cantiere deve essere autorizzato dal Direttore
dei Lavori sotto la sua responsabilita.

La dosatura di cemento per getti armati dev’'essere non inferiore a 300 kg per mc di miscuglio
secco di materia inerte (sabbia e ghiaia o pietrisco); per il cemento alluminoso la dosatura
minima puo essere di 250 kg per mc. In ogni caso occorre proporzionare il miscuglio di cemento
e materie inerti in modo da ottenere la massima compattezza. Il preventivo controllo si deve di
regola eseguire con analisi granulometrica o con misura diretta dei vuoti mediante acqua o con
prove preliminari su travetti o su cubi.

| cementi normali e per sbarramenti di ritenuta, utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere previamente controllati e certificati
secondo procedure di cui al regolamento C.N.R. — |.C.I.T.E. del “Servizio di controllo e
certificazione dei cementi”, allegato al decreto 9 marzo 1988 n. 126. | cementi, saggiati su malta
normale, debbono avere i seguenti limiti minimi di resistenza meccanica, con tolleranza del 5%:

Ad alta resistenza e

rapido indurimento 40 60 - 80 175 325 - 525 .
Cemento alluminoso 175 60 - 80 175 325 - 525 -
Cementi per

sbarramenti di ritenuta . ) ) - - = = 225 350

| cementi devono soddisfare i seguenti requisiti:

Cementi normali e ad alta resistenza | Perdita | Residuo |Cont.di |Cont.di | Saggio | Cont. di | Cont. di
e cementi per sbarramenti di tenuta | al fuoco | insolub. |503 MgO pozzola- | zolfo da | Al203
nicita solfuri

Portland Normale <5 <3 <35 <4 — o] o
Ad alta resistenza <5 <3 <4 <4 s . —
Ad alta resistenza e <5 <3 <4 <4 _— —— o

rapido indurimento

Pozzolanico Normale <7 <16 <35 <3* Si — _—
Ad alta resistenza <7 <16 <4 <3* Si — -
Ad alta resistenza e <7 <16 <4 <3* Si == s

rapido indurimento

D’altoforno Normale <5 <3 <35 < 7** - <2 —
Ad alta resistenza <5 <3 <4 <7 . <2 —
Ad alta resistenza e <5 <3 <4 <7 o <2 -

rapido indurimento

Cemento Normale <5 <3 <3 <3 -—- <2 <35
alluminoso

Ad alta resistenza <5 <3 <3 <3 - <2 <35

Ad alta resistenza e <5 <3 <3 <3 - <2 <35

rapido indurimento

Cementi normali e ad

. Resistenza a flessione
alta resistenza

Resistenza a compressione

Agglomerato <35 <4
cementizio

Dopo 24 | Dopo 3 | Dopo 7 | Dopo 28 | Dopo 24 | Dopo 3 | Dopo 7 | Dopo 28 | Dopo 90
ore giorni giorni giorni ore giorni giorni giorni giorni

Kg/cm2 | Kg/em2 | Kglem?2 | Kg/em?2 | Kg/em2 | Kg/em?2 | Kglem2 | Kg/cm2 | Kglem?2

Normale - - 40 60 - - 175 325 -

[*] Solubile in HC1

[**] E ammesso per il cemento d'alto forno anche un contenuto di MgO superiore al 7%, purché detto cemento risponda alla prova
di indeformabilita in autoclave (v. art. 4, comma 2°). Il clinker di cemento portland impiegato deve naturalmente corrispondere
come composizione a quella definita per il cemento Portland.

| cementi d’altoforno contenenti piu del 7% di MgO non debbono dare alla prova di espansione
in autoclave una dilatazione superiore a 0,50%. Dall’inizio dellimpasto i tempi di presa debbono
essere i seguenti:

Ad alta resistenza - 40 60 70 - 175 325 425 -

INIZIO PRESA TERMINE PRESA
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non prima di 30 minuti non dopo 12 ore

cementi normali e ad alta resistenza
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. : . one: se
ratteri sugli imballaggi stessi. | sacchi debbono essere in perfetto stato di conservazione; s
cemento alluminoso ca

e drs e non dopo 10 ore limballaggio fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, la merce puo essere rifiutata.
im . .
' iti i i ita degli stessi dovranno essere
cementi per sharramenti di ritenuta non prima di 45 minuti non dopo 12 ore Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la quallt g
dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. -
' : = - [ ne
agglomerati cementizi a lenta presa non prima di 46 minuti non dopo 12 ore Lo cold rasliche naturall. in zolle, quando non possono tes?grﬁ)cc:?gﬁﬁsfjiri:]asﬁip:?ﬁg;ro
’ i i [ ervate
agglomerati cementizi a rapida presa almeno un minuto al piu 30 minuti subito dopo l'estrazione dai forni, debbpno essere cons O e o
degli agenti atmosferici. Il trasporto in cantiere deve eseguirsi p
Il d.m. 13 settembre 1993 fissa la corrispondenza tra le denominazioni dei cementi di cui alla dallumidita.

o T TOT e oell el el nome tatene previgent ozzolane saranno ricavate da strati depurati da cappellacciq ed esenti da. §ostan;§
le;teerggenee o di parti inerti: qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti

prescritti dalla normativa vigente.

i i lane tutti quei materigli di origine
[ tti del suddetto decreto si intendono per pozzo g i :
C\x?llcl:a?;izz che impastati intimamente con calce danno malte_ Capa|0|4gL/ faer]dprlcja:aate;ac(i;c (;no;ucrildrg
' iduo non superiore a o
anche sott'acqua e che presentano un resi . . o ad un altaces oo
[ [ ' iali rtamento pozzolanico tutti quelli che, pur 1 {
basico. Si considerano materiali a comportamen elli e
i origi i i della precedente definizione. Ag
origine vulcanica, rispondono alle cond|219n| . _
glrese%ti norme si dividono in pozzolane energiche e pozzolane di debole energia.

ENV 197/1 Norme italiane (art. 2, legge n,

595/1965 e d.m. attuativi)

Cemento Portland (CEM I) Cemento Portland

I —

Cementi Portland compositi (CEM I1/A-S; CEM Il/A-D; CEM 1I/A-P; CEM Il/A-
Q; CEM II/A-V; CEM II/A-W; CEM II/A-T; CEM I/A-L; CEM II/B-L: CEM I/A-M)

Cemento d'altoforno (CEM lIl/A; CEM iIl/B: CEM In/c) Cemento d'altoforno

. o [ ar luogo alle seguenti
Cemento Portland composito (CEM 11/B-S) Le pozzolane ed i materiali a comportamento pozzolanico devono d ’
resistenze con Ia tolleranza del 10%.
Cemento pozzolanico (CEM IV/A;CEM IV/B) Cemento pozzolanico Resistenza a Resistenza a |
; trazione (su malta |  pressione (su Composizione della malta normale
Cemento Portland alla pozzolana (CEM I1/B-P; CEM 1I/B-Q) normale)( dopo 28 | malta normale) P
. dopo 28 gg.:
Cemento Portiand alle ceneri volanti (CEM II/B-V: CEM 1/B-W) 99 o d
- tre parti in peso del materiale da provare
Cemento Portland allo scisto calcinato (CEM I1/B-T) - una parte in peso di calce normale
E 2 S ; i i ido non deve
Cemento Portland composito (CEM 11/B-M) Cemento d'altoforno [*] Eﬁéé?;ll_éHNE 5 Kglcm? 25 Kglem Dopo 7 giorni di sta.g‘lon_atura in ambéelzr:}.e :tnz;glopeso di kg
Cemento pozzolanico [*] lasciare penetrare piti di mm 7 ago di Vicat C 20
Cemento Portland [*] 1 lasciato cadere una sola volta dall'altezza di mm 30.
Cemento composito (CEM V/A; CEM V/B) Cemento d'altoforno [*] - tre parti in peso di pozzolana
Cemento pozzolanico [*] .
['] In funzione defla composizione del cemento. POZZOLANE - una parte in peso di calce normale
A . . - . . " 2 Lo ‘ i i ido non deve
| cementi, gli agglomeranti cementizi e le calci idrauliche in polvere debbono essere forniti o: DI DEBOLE 3 Kglem?2 12 Kglem Dopo 7 g|orn|tdl staggogiatntiﬁ Toalggfztf \;ﬂt o rees
. C i rare pid .
* Insacchi Slglllatl’ . ENERGIA E;ﬁl?;c?:tgecaderg una sola volta dall'altezza di mm 30.
* in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti senza
lacerazione; :
¢ alla rinfusa. i
a: ; vri da sostanze
. . . e o , ) - iali ozzolanico devono essere sce
Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi sigillati essi dovranno essere del peso di 50 La pozzolana ed |'mater.|all a go-mpor:\?mdeer:rg F;;ozzolana e dei materiali a comportamento
chilogrammi chiusi con legame munito di sigillo. Il sigillo deve portare impresso in modo ,;f sterogenee. La dimensione g' gra
indelebile il nome della ditta fabbricante e del relativo stabilimento nonché la specie del legante. pozzolanico non deve superare 5> mm. tto. di fine macinazione in modo da
. : ente asciutto, di i
Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzo del sigillo, un cartellino resistente sul quale Il gesso dovra essere di recente (?otturaégerfeal‘ctzlair: a centimetro quadrato, scevro da materie
saranno indicati con caratteri a stampa chiari e indelebili: non lasciare residui sullo staccio di © mag tanea. I gesso dovra essere conservato in
e la qualita del legante; eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea.
* lo stabilimento produttore: locali coperti e ben riparati dall'umidita. o 4ei Lavor
e | tita o’ | It le; g i > entivamente autorizzato dalla Direzione de .
a quantita d'acqua per la malta normale; L’uso di esso dovra essere prev
L]

le resistenze minime a trazione e a compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono
essere aperti senza lacerazione, le indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi
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| gessi si dividono in:
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Resistenza alla trazione Resistenza alla compressione

Tipo Durezza massima (dopo tre giorni) (dopo tre giorni)
Gesso comune 60% di acqua in volume 15 kg/cmz -
Gesso da stucco 60% di acqua in volume 20 kg/ cm?2 40 kg/ cm?2
Gesso daforma | 700, i aoqua in volume 20 kg/ cm2 40 kg/ cm?
(scagliola) 9 9
Art.12.2

Sabbia, ghiaia e pietrisco

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non
friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive
allindurimento del conglomerato od alla conservazione delle armature. Gli inerti, quando non
espressamente stabilito, possono provenire da cava in acqua o da fiume, a seconda della
localita dove si eseguono i lavori ed in rapporto alle preferenze di approvvigionamento: in ogni
caso dovranno essere privi di sostanze organiche, impuritd ed elementi eterogenei. Gli
aggregati devono essere disposti lungo una corretta curva granulometrica, per assicurare il
massimo riempimento dei vuoti interstiziali. Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati
occorre considerare anche il contenuto percentuale di acqua, per una corretta definizione del
rapporto a/c, ed i valori di peso specifico assoluto per il calcolo della miscela d'impasto. La
granulometria inoltre dovra essere studiata scegliendo il diametro massimo in funzione della
sezione minima del getto, della distanza minima tra i ferri d’armatura e dello spessore del
copriferro. La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle
caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed allingombro delle armature.

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sciolti; quelli speciali possono essere forniti sciolti, in
sacchi o in autocisterne. Entrambi vengono misurati a metro cubo di materiale assestato su
automezzi per forniture di un certo rilievo, oppure a secchie, di capacita convenzionale pari ad
1/100 di metro cubo nel caso di minimi quantitativi. La sabbia naturale o artificiale dovra
risultare bene assortita in grossezza, sara pulitissima, non avra tracce di sali, di sostanze
terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friabili in genere e sara costituita di grani
resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere scricchiolante
alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o
comunque dannose; dev'essere lavata ad una o piu riprese con acqua dolce, qualora cio sia
necessario, per eliminare materie nocive e sostanze eterogenee.

Le dimensioni dei grani costituenti la sabbia dovranno essere tali da passare attraverso un
vaglio di fori circolari del diametro: '

e di 2 mm se si tratta di lavori di murature in genere;

e di 1 mm se si tratta degli strati grezzi di intonaci e di murature di paramento;

o di Y2 mm se si tratta di colla per intonaci e per murature di paramento.

La sabbia normale & una sabbia silicea, composita, a granuli tondeggianti, d’origine naturale
proveniente dal lago di Massaciuccoli in territorio di Torre del Lago, la cui distribuzione
granulometrica deve essere contenuta nel fuso granulometrico individuato dalla tabella
seguente:

Designazione della tela Luce netta (in mm) Residuo cumulativo (percentuale in peso)

2,00 UNI 2331 2,00 0

1,70 UNI 2331 1,70 55
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1,00 UNI 2331 1,00 335
0,50 UNI 2331 0,50 67+5
0,15 UNI 2331 0,15 88+5
0,08 UNI 2331 v 0,08 98 £ 2

Per ogni partita di sabbia normale, il controllo granulometrico deve essere effettuato su un
campione di 100 g. L'operazione di stacciatura va eseguita a secco su materiale essiccato ed
ha termine quando la quantitd di sabbia che attraversa in un minuto qualsiasi setaccio risulta
inferiore a 0,5 g. Per la qualitd di ghiaie e pietrischi da impiegarsi nella formazione dei
calcestruzzi valgono le stesse norme prescritte per le sabbie.

La ghiaia deve essere ad elementi puliti di materiale calcareo o siliceo, bene asseftita, formata
da elementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili, terrose,
organiche o comunque dannose. La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce, qualora cio sia
necessario per eliminare le materie nocive. Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco
questo deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, durissima, silicea o calcarea
pura e di alta resistenza alle sollecitazioni meccaniche, esente da materie terrose, sabbiose e,
comunque, eterogenee, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita né materie
pulverulenti, deve essere costituito da elementi, le cui dimensioni soddisfino alle condizioni
indicate per la ghiaia. |l pietrisco dev'essere lavato con acqua dolce qualora cio sia necessario
per eliminare materie nocive.

Le dimensioni degli elementi costituenti ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare

attraverso un vaglio di fori circolari del diametro:

- di 5 cm se si tratta di lavori di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti,
rivestimenti di scarpe e simili;

- di 4 cm se si tratta di volti di getto;

- di 3 cm se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi pit piccoli delle ghiaie e dei pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie
rotonde in un centimetro di diametro, salvo quando vanno impiegati in cappe di volti od in lavori
in cemento armato ed a pareti sottili, nei quali casi sono ammessi anche elementi piti piccoli. Se
il cemento adoperato & alluminoso, & consentito anche l'uso di roccia gessosa, quando
l'approvvigionamento d’altro tipo risulti particolarmente difficile e si tratti di roccia compatta, non
geliva e di resistenza accertata. La pomice dovra presentare struttura granulare a cavita chiuse,
con superfici scabre, dovra essere asciutta, scevra da sostanze organiche, da polvere o da altri
elementi estranei. Il peso specifico apparente medio della pomice non dovra essere superiore a
660 kg/m3. La perlite espansa si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni
variabile da 0 a 5 mm di diametro, completamente esente da polvere o da altre sostanze
estranee e dovra essere incombustibile ed imputrescibile. 1l peso specifico apparente della

perlite espansa & compreso tra i 60 ed i 120 kg/m3.
La vermiculite espansa si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da

0 a 12 mm di diametro, completamente esente da ogni tipo d'impuritd e dovra essere
incombustibile ed imputrescibile. || peso specifico apparente della vermiculite espansa &

compreso tra i 70 ed i 110 kg/m3 a seconda della granulometria. Il polistirene espanso si
presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 2 a 6 mm di diametro,
completamente esente da ogni sostanza estranea e dovra essere inattaccabile da muffe,
batteri, insetti e resistere all'invecchiamento. Il peso specifico apparente del polistirene espanso

& compreso tra i 10 ed i 12 kg/m3 a seconda della granulometria. L'argilla espansa si presenta
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sotto forma di granulato, con grani a struttura interna cellulare chiusa e vetrificata, con una dyrg

e resistente scorza esterna. In base alla circolare n. 252 AA.GG./S.T.C. del 15 ottobre 1996, per

granuli di argilla espansa e scisti di argilla espansa, si richiede:

— nel caso di argilla espansa: superficie a struttura prevalentemente chiusa, con esclusione g
frazioni granulometriche ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

— nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldabile con esclusione di elementi frantumati come
sopra indicato.

Ogni granulo, di colore bruno, deve avere forma rotondeggiante ed essere privo di materigjj

attivi, organici o combustibili; deve essere inattaccabile da acidi ed alcali concentrati, e deve

conservare le sue qualita in un largo intervallo di temperatura. | granuli devono galleggiare
sullacqua senza assorbirla. |l peso specifico dell’argilla espansa & compreso tra i 350 ed i 530

kg/m3 a seconda della granulometria.

ADDITIVI - Gli additivi sono sostanze di diversa composizione chimica, in forma di polveri o di
soluzioni acquose, classificati secondo la natura delle modificazioni che apportano agli impasti
cementizi. La norma UNI EN 934:2002 classifica gli additivi aventi, come azione principale,
quella di:

o fluidificante e superfluidificante di normale utilizzo che sfruttano le proprieta disperdenti e
bagnanti di polimeri di origine naturale e sintetica. La loro azione si esplica attraverso
meccanismi di tipo elettrostatico e favorisce I'allontanamento delle singole particelle di
cemento in fase di incipiente idratazione le une dalle altre, consentendo cosi una migliore
bagnabilita del sistema, a parita di contenuto d'acqua;

e aerante, il cui effetto viene ottenuto mediante limpiego di particolari tensioattivi di varia
natura, come sali di resine di origine naturale, sali idrocarburi solfonati, sali di acidi grassi,
sostanze proteiche, ecc. Il processo di funzionamento si basa sullintroduzione di piccole
bolle d'aria nell'impasto di calcestruzzo, le quali diventano un tutt'uno con la matrice (gel) che
lega tra loro gli aggregati nel conglomerato indurito. La presenza di bolle d'aria favorisce la
resistenza del calcestruzzo ai cicli gelo-disgelo;

o ritardante, che agiscono direttamente sul processo di idratazione della pasta cementizia
rallentandone l'inizio della presa e dilatando lintervento di inizio e fine-presa. Sono
principalmente costituiti da polimeri derivati dalla lignina opportunamente soifonati, o da
sostanze a tenore zuccherino provenienti da residui di lavorazioni agro-alimentari;

¢ accelerante, costituito principalmente da sali inorganici di varia provenienza (cloruri, fosfati,
carbonati, etc.) che ha la proprietd di influenzare i tempi di indurimento della pasta
cementizia, favorendo il processo di aggregazione della matrice cementizia mediante un
meccanismo di scambio ionico tra tali sostanze ed i silicati idrati in corso di formazione;

e antigelo, che consente di abbassare il punto di congelamento di una soluzione acquosa
(nella fattispecie quella dell'acqua d'impasto) e il procedere della reazione di idratazione, pur
rallentata nella sua cinetica, anche in condizioni di temperatura inferiori a 0°C.

Per ottenere il massimo beneficio, ogni additivazione deve essere prevista ed eseguita con la
massima attenzione, seguendo alla lettera le modalita d'uso dei fabbricanti.
Art.12.3

Calcestruzzo e ferro di armatura

Approvvigionamento ed accettazione dei materiali - A richiesta del Direttore dei Lavori,
I'Appaltatore dovra documentare la provenienza dei materiali e sottoporli, a sue spese, a!l?
consuete prove di laboratorio per I'accertamento delle loro caratteristiche tecniche. Tultti |
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materiali potranno essere messi in opera solo dopo accettazione del Direttore dei Lavori. |l
Direttore dei Lavori, esaminati i materiali approvvigionati, puo rifiutare, prima del loro impiego,
quelli che non risultino rispondent alle prescrizioni contrattuali. | materiali contestati dovranno
essere prontamente allontanati dal cantiere. Qualora successivamente si accerti che materiali
accettati e posti in opera siano non rispondenti ai requisiti richiesti e/o di cattiva qualita, il
Direttore dei Lavori potra ordinarne la- demolizione ed il rifacimento a spese e rischio
del’Appaltatore. Qualora, senza opposizione del Committente, I'Appaltatore, di sua iniziativa,
impiegasse materiali migliori o con lavorazione piu accurata, non avra diritto ad aumento dei
prezzi rispetio a quelli stabiliti per la categoria di lavoro prescritta. Se invece sia ammessa dal
Committente qualche carenza, purché accettabile senza pregiudizio, si applichera una
adeguata riduzione del prezzo.

Cementi - | requisiti meccanici dovranno rispettare la legge n. 595 del 26.5.65 ed in particolare:

Resistenza a compressione o

7 gg. Kg/emq 175
28 gg. Kg/cmq 325;
3 gg. Kg/emq 175
7 gg. Kg/cmq 325
28 gg. Kg/cmq 425;

3 gg. Kg/emq 175
7 gg. Kg/emq 325
- 28 gg. Kg/cmq 525,

Per le resistenze a flessione e le modalita di prova, per i requisiti chimici ed altre caratteristiche
vedasi la legge n. 595 del 26.5.65.

Ghiaia e pietrisco costituenti gli aggregati - Dovranno essere costituiti da elementi lapidei
puliti non alterabili dal freddo e dall'acqua. Dovranno essere esenti da polveri, gessi, cloruri,
terra, limi, ecc. e dovranno avere forme tondeggianti o a spigoli vivi, comunque non affusolate o

-cementi normali

-cementi ad alta resistenza

1

1

-cementi A.R./rapida presa

- piatte. L'appaltatore dovra provvedere, a richiesta della Direzione Lavori ed a suo onere, al
" controllo granulometrico mediante i crivelli UNI 2333:1983 e 2334:1943 ed alla stesura delle

curve granulometriche eventualmente prescritte. Per il pietrisco vale quanto detto per la ghiaia.
La massima dimensione degli aggregati sara funzione dell'impiego previsto per il calcestruzzo,

- del diametro delle armature e della loro spaziatura.
- Sabbie (per calcestruzzo) - Dovranno essere costituite da elementi silicei procurati da cave o

fiumi, dovranno essere di forma angolosa, dimensioni assortite ed esenti da materiali estranei o

- aggressivi come per le ghiaie; in particolare dovranno essere esenti da limi, polveri, elementi

vegetali od organici. Le sabbie prodotte in mulino potranno essere usate previa accettazione
della granulometria da parte del Direttore Lavori. In ogni caso 'Appaltatore dovra provvedere a
suo onere alla formulazione delle granulometrie delle sabbie usate ogni qualvolta la Direzione
Lavori ne faccia richiesta; le granulometrie dovranno essere determinate con tele e stacci UNI
2331:1980 ed UNI 2332:1979.

Dosatura dei getti - Il cemento e gli aggregati sono di massima misurati a peso, mentre 'acqua
€ normalmente misurata a volume. L'Appaltatore dovra adottare, in accordo con la vigente
normativa, un dosaggio di componenti (ghiaia, sabbia, acqua, cemento) tale da garantire le
resistenze indicate sui disegni di progetto. Dovra inoltre garantire che il calcestruzzo possa
faciimente essere lavorato e posto in opera, in modo da passare attraverso le armature,
circondarle completamente e raggiungere tutti gli angoli delle casseforme. Qualora non
espressamente altrove indicato, le dosature si intendono indicativamente cosi espresse:

- calcestruzzo magro:
cemento Kg 150
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sabbia mc 0,4
ghiaia mc 0,8

- calcestruzzo normale:
cemento Kg 250/300
sabbia mc 0,4
ghiaia mc 0,8

- calcestruzzo grasso:
cemento Kg 350
sabbia mc 0,4
ghiaia mc 0,8

dovranno comunque sempre essere raggiunte le caratteristiche e la classe di resistenza
previste nei disegni. Il rapporto acqua/cemento dovra essere minore od eguale a 0,5. Qualora
venga utilizzato un additivo superfluidificante il rapporto acqua/cemento dovra essere minore od
uguale a 0,45; il dosaggio dovra essere definito in accordo con le prescrizioni del produttore,
con le specifiche condizioni di lavoro e con il grado di lavorabilita richiesto. Come gia indicato
Fuso di additivi dovra essere autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Confezione dei calcestruzzi - Dovra essere eseguita in ottemperanza al d.m. 09/01/1996, ed
alle norme tecniche per il cemento armato ordinario. Il calcestruzzo dovra essere confezionato
dall'appaltatore in apposita centrale di betonaggio nel rispetto del d.m. 09/01/1996, delle
clausole delle presenti specifiche e nel rispetto delle indicazioni di disegno. E ammesso l'uso di
calcestruzzo preconfezionato, con esplicita approvazione della Direzione Lavori. Tutte le
cautele e le prescrizioni esposte precedentemente dovranno essere applicate anche dal
produttore del calcestruzzo preconfezionato. La Direzione Lavori si riserva comunque il diritto,
dopo accordi e con il supporto dell’Appaitatore, di accedere agli impianti di preconfezionamento,
eseguendo tutti i controlli e gli accertamenti che saranno ritenuti opportuni. La Direzione dei
Lavori richiedera comunque documenti comprovanti il dosaggio e la natura dei componenti del
calcestruzzo fornito. L'Appaltatore &, comunque, responsabile unico delle dosature dei
calcestruzzi e della loro rispondenza per ['ottenimento delle resistenze richieste nei disegni e
documenti contrattuali. Gli impianti a mano sono ammessi per piccoli getti non importanti
staticamente e previa autorizzazione del Direttore dei Lavori.

Getto del calcestruzzo - Il getto dovra essere eseguito con cura, steso a tratti di 15/20 cm,
opportunamente costipato ed eventualmente vibrato secondo le prescrizioni del Direttore dei
Lavori. Le interruzioni di getto dovranno essere evitate e comunque autorizzate dal Direttore dei
Lavori. Le riprese dovranno essere eseguite in modo da trovarsi in zone di momento flettente
nullo nelle strutture inflesse ed in modo da essere perpendicolari allo sforzo di compressione
nelle strutture verticali. Quando la ripresa avviene contro un getto ancora plastico, si dovra
procedere a previa boiaccatura del getto esistente. Se il getto esistente & in fase di presa,
occorre scalpellarlo e mettere a vivo la ghiaia quindi bagnare, applicare uno strato di malta di
cemento di 1 - 2 cm e procedere al nuovo getto. Qualora richiesto dalla Direzione Lavori,
I'Appaltatore dovra provvedere all'uso di additivi per la ripresa senza onere per la Committente.
Le strutture in fase di maturazione dovranno essere protette dal gelo, dal caldo eccessivo e
dalle piogge violente; cosi pure sulle strutture suddette dovra essere vietato il transito di
persone, mezzi o comunque qualsiasi forma di sollecitazione. La maturazione con
riscaldamento locale diffuso € ammessa solo previo accordo scritto con la Direzione Lavori.

Prescrizioni esecutive - Nei getti dovranno essere inserite tutte le casserature, cassette, tubi,
ecc. atti a creare i fori, le cavita, i passaggi indicati nei disegni delle strutture e degli impianti
tecnologici, come pure dovranno essere messi in opera ferramenta varia (inserti metallici,
tirafondi, ecc.) per i collegamenti di pareti e di altri elementi strutturali e/o di finitura. Sono vietati,
salvo approvazione della Direzione Lavori, i getti contro terra. Indipendentemente dalle
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dosature, i getti di calcestruzzo eseguiti doyranno risglta}rg Compatti, pr.ivi.di a|veo|atur|e, senza
affioramento di ferri; i ferri, nonché tutti gli accessori di .rlpresa_.(gluntl dl'neopren_e(,j :_ar(;wlnerlm:
ecc.) e tutti gli inserti dovranno risultare porrettamente po§|Z|onat|, tutte le dlmensmtr'u. elt |segtn|
dovranno essere rispettate ed a tal fine il costruttqre doyra_ provveqere a fenere an TICIE).a ?men e
in considerazione eventuali assestamenti o movimenti di casseri ed arr.ngture.. utti glhgnen
relativi saranno compresi nel costo del calcgstruzzo, a meno c.he espllplto dlversoflrlc.:t |am§
venga fatto nell'elenco voci del progetto. | ggttl delle strgtture dgas:tlnqte a ricevere una fini urrfa_l di
sola verniciatura dovranno essere realizzatll con casseri metallici atti a garar)t.lre una superficie
del getto la piu liscia possibile. Eventuali irregolarita dovranno essere rettificate senza oneri
aggiuntivi.

Provini - Durante la confezione dei calcestruzzi I'appalfca.tore dovra prevedere il prelievo e la
conservazione dei provini di calcestruzzo in numero sufficiente secopdo l_e norme .e~secon<.jo le
prescrizioni del Direttore dei Lavori. Per cid che concerne_la nc_)rmat|va.d| prova dl,%esecuzmn‘e,
collaudo, conservazione, nonché le pratiche per la dgnunma dell cementi armati, v_eﬂ@;)no tutte le
leggi vigenti e quelle che venissero promulgate in corso dgperg. Dovranno |n(|)| tre .esos;glrﬁz
eseguiti provini sulle barre di armatura, secon_do le.prescr!z.lonl conter!ute nella c_lrcI are
18.10.1996 n. 252 AA.GG./S.T.C.del Ministero deI.L.aVOl'l Pubbhc‘| e succﬂesswe. Gli oneri re adlv!
al prelievo, maturazione e certificazione dei provini sono a carico dellimpresa esecutrice dei

lavori,

Vibrazione - Le norme ed i tipi di vibrazione dovranno essere approvati da-l Direttore dei Layor!
sempre restando l'appaltatore stesso responsabile della V|braZ|.one e .dl tutte le operazgn:
relative al getto, L'onere delle eventuali vibrazioni € sempre considerato incluso nel prezzo de

getto.

Condizioni climatiche - Sono vietati i getti con temperatura sot‘go ?ero e con prlt'evedlblle
discesa sotto lo zero. Fino a temperatura -5°C il Direttore dei _Iavor!,.d.accordo con Im?prgsa,
sara arbitro di autorizzare i getti previa sua approvazione degli addltlYI e delle precauzioni dr?\
adottare, sempre restando l'appaltatore responsabile dell'opera esggmta; c_:onseguentgmente il
Direttore dei Lavori & autorizzato ad ordinare all'appaltatore di eseguire a proprio onere
(dell'appaltatore) la demolizione dei getti soggetti a breve termme a 0te:mperatura
eccessivamente bassa e non prevista. | getti con temperatura superiore a 32 °C dovrannq
essere autorizzati dalla Direzione Lavori. L'Appaltatore & obbliggto aI.I'm.nafﬁa}mento.co§tante dei
getti in fase di maturazione per un minimo di 8 giorni e/o nei casi di getti massicci secondo
indicazioni della Direzione Lavori.

Ferro di armatura - A richiesta del Direttore dei Lavori, 'Appaltatore dovré.document.are la
provenienza dei materiali e sottoporli, a sue spese, alle congue_te prove di laboratorio per
I'accertamento delle loro caratteristiche tecniche. Tutti_i mate_rlah potraqno essere messi in
opera solo dopo accettazione del Direttore dei Lavori. I.I Dllrettore de|. Lavori, esarrjmla;'tl [
materiali approvvigionati, pud rifiutare, prima .dell loro impiego, quelli che non trlsu lqo
rispondenti alle prescrizioni contrattuali. | materiali contes’Fatl dovrannlo.essere prontamente
allontanati dal cantiere. Qualora successivamente si accerti che.rpa'terl_ah accett_atl e p_ost| in
opera siano non rispondenti ai requisiti richiesti e/o di cattive} qual|‘Ea, il Direttore dei Lavori potra
ordinarne la demolizione ed il rifacimento a spese e rischio dgll Appaltatore.' C.Iua.lor.a,.senza
opposizione del Committente, I'Appaltatore, di sua iniziati\_/a, imp‘legasse materlal'l mlgbl!ﬁtr'l o] iolg
lavorazione pili accurata, non avra diritto ad aumento dei prezzi rispetto a quelli stabiliti pe A
categoria di lavoro prescritta. Se invece sia ammessa dal Comrr_nttepte qualche carenz(i:\;i.purc_ai
accettabile senza pregiudizio, si applicherd una adeguata riduzione del prezzo. II| aocrtr::] !
impiegati, tondi, nervati, in cavo o fili, in rete elettrosaldata dovranno essere conformi a e ? y
del D.M. 09/01/1996 e s.m.i.. Dovranno inoltre essere conformi, come materlge e
assiemaggio, a quanto indicato nei disegni. Tutte le e,lrma'\ttljre dovranno essere classﬂ:?éedlgi
base al tipo, alla qualita ed al lotto di provenienza dell'acciaio e dovranno essere corre
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certificati prescritti dalle leggi e norme vigenti. La sagomatura delle barre deve essere effettuaty
meccanicamente a mezzo di mandrini o con ogni altro procedimento che permetta di ottenere j
raggi di curvatura stabiliti dal progetto esecutivo, evitando accentuazioni locali della curvatura
stessa. E vietata Ia piegatura a caldo. E obbligatorio il posizionamento di distanziatori in plasticg
per evitare |'affioramento della armatura sulle superfici dei getti (per i solai a resistenza al fuoco
i distanziatori dovranno essere in calcetruzzo). E obbligatoria la pulizia delle armature da
grassi, oli, terra, polvere, scaglie di ruggine, incrostazioni di calcestruzzo provenienti da gettj
precedenti. E vietato effettuare giunzioni nelle armature delle travi salvo quando indicato daj
disegni o autorizzato dalla Direzione Lavori, sentito il parere del progettista. Le saldature dj
barre d'armatura dovranno essere autorizzate dalla Direzione Lavori e dovranno essere 0ggetto
di una nota scritta di prescrizione delle modalita di esecuzione.

Le giunzioni potranno essere effettuate mediante manicotti. Questi potranno essere sia del tipo
“a pressare” che del tipo filettato, purché certificati da opportuna documentazione e verificati
mediante I'esecuzione di tre provini di giunzione per ogni diametro da giuntare. Per le giunzioni
pressate i provini dovranno essere eseguiti in cantiere, con la attrezzatura prevista per le
normali operazioni e possibilmente dallo stesso addetto che operera le giunzioni effettive. La
distanza delle armature dalle pareti dovra rispettare le norme relative al calcestruzzo armato
ordinario. Le legature, i supporti ed i distanziatori devono sopportare tutte le azioni che sj

generano durante le operazioni di getto e costipamento, garantendo che le armature restino
nelle posizioni volute.

Art.12.4
Acciaio e metalli

Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni
previste dal citato d.m. 26 marzo 1980, allegati n. 1, 3 e 4, alle norme UNI vigenti e presentare
inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

7) Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna,
privo di screpolature, senza saldature aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

8) Acciaio trafilato o laminato. - Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo),
semiduro e duro, dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni
di continuita. In particolare, per la prima varietd sono richieste perfette malleabilita e
lavorabilita a freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature o alterazioni: esso dovra
essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la tempera; alla rottura dovra
presentare struttura lucente e finemente graduale.

9) Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro
lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature o da qualsiasi altro difetto.

10)  Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello, di frattura grigia
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle,

sbavature, asperita ed altri difettj capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modellata.

E assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose. | chiusini e le caditoie saranno in ghisa o
ghisa sferoidale secondo norma UNI 4544, realizzati secondo norme UNI EN 124 di classe
adeguata al luogo di utilizzo, in base al seguente schema:
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Portata
Luogo di utilizzo Classe

3 [ iali 0 t 60
Per carichi elevati in aree speciali E 60 >
Per strade a circolazione normale D 400
Per banchine e parcheggi con presenza di C 250 (25
veicoli pesanti
i t12,6
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125

. y g g . . a
Metalli vari - Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gll'a‘ltrl metalhlo I‘eghg ntwie;a!gzchoenga
impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori .q‘uallta_, pen f:st; o} :m:ea\/iZi second:
Ideﬁa specie di lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ,

o ne alteri la resistenza o la durata.

Art.12.5 .
Leganti bituminosi

[ [ i bituminosi onformi
Le caratteristiche e le norme di accettazione dei leganti bituminosi dovranno essere ¢
alle norme relative alle costruzioni stradali.

S 5 e . . . ua di
Emulsione bituminosa - L’'emulsione bituminosa e costltwtg Qa una.d.|sp(.er5|one in acq
particelle di bitume. Dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche minime:

a) percentuale in bitume puro minimo 5.0%; .
b) percentuale in emulsivo secco massimo 1,50%; .
c) omogeneita residuo massimo gr. .0,50 peé 11(80pg:,100 -

ilita nel tempo, residuo massimo gr. 0,10 pe o -
g; zSdt?lrlrllt:n?azionepnon piu di mm 6 dopo tre giorni, non'p|u di mm 12 dopo sette giorni,
f) stabilita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr;
g) viscosita non meno di 5.

i e
Bitume modificato - Il bitume e un materialg Iegantfe naturalmi?i';en:r:(js;r;tsstlino%aat:iﬁ k-
ottenuto in raffineria dalla lavorazione del petrolio gre.gg|ol.f Esso <t:<<)) el fom &
origine prevalentemente idrocarburica, con t.rgcce di zolfo, azo |éco|are Sor,m ot ol
vanadio. In particolare tra i composti organici ad glto pesso mon O o aal coperto
idrocarburi con un numero di atomi di Carbonlq maggiore di g e C?nateriale i
C/H, tra cui gli idrocarburi policiclici aro_matIC|..S| tratta di un S cri
’ on comportamento termoplastico, solido o sem|'soI|<?O, non vol Mpeia
grer{sisetlrwct)’e Cnon solubile in acqua. | bitumi modificati sono bltum! semllsolldl ctfer;itggsﬁel f'iasci)che )
i i e/o plastomerici che ne modificano Ig s.trutt.ura ch|mlca e le cara ohe o
iﬁlaei?a?i:rtlwce. Il gitume dovra provenire da_llg distillazione C:jell tp_)e(t)rc()jl; s?rac(ija; ?jseflatlgffs:o ovre
corrispondere alle seguenti caratteristiche minime a seconda del tip :

zona e del periodo di impiego:

a) penetrazione a 25°C (odmr>n 50;7(63050/70

b) punto di rammollimento OC 2 655_< "

c) punto di rottura (Fraass) C=s-1 . - 12 i oos
d) viscosita dinamica a 160°C , cI):’a>s560/, 20,
e) ritorno elastico a 25 °C %o 2 75% = 50%

'inizi i : e tenuta
Al fini dell'accettazione, almeno 15 giorni prima dell |n|21.o'dell_a posa in tope{raE |r|em5{§§ap?escritti,
a predisporre la qualificazione del legante tramite certificazione attessn etoriothe P oo
Ta?e certificazione deve essere rilasciata dal produttore o da un Labora

clterzi.
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Pietrischetto bitumato - || pietrischetto bitumato &
puro in ragione almeno di kg 60 per mc di pietri
essere perfettamente asciutto e il bitume dovra ess
°C. La miscela dovra essere effettuata sopra supe
sole. Il pietrischetto bitumato dovra essere fornito
quello destinato alla realizzazione di
opera finita.

un impasto di pietrischetto va
schetto. Il pietrischetto da im

gliato e bitume

: piegarsi dovry
ere riscaldato alla temperatura da 150

. ) a18¢
rfici dure perfettamente pulite ed

€ misurato a pié d’opera su camion, esclugg
pavimentazioni di marciapiedi che verra Mmisurato a mq aq

Asfalto - |'asfalto & una miscela a base
naturale e proveniente dalle minie
privo di catrame proveniente dalla
tra 1104 e 1205 kg/mc.

di bitume e sostanze minerali.
re accreditate. Dovra presentarsi
distillazione del carbon fossile e di

L'asfalto dovra esserg
compatto ed Omogeneo,
peso specifico CoMmpresg

Bitumi liquidi - Per i trattamenti a caldo si usano bitu
a seconda della stagione e del clima. In ogni caso i

"Norme per I'accettazione dei bitumi liquidi per usi str
Nazionale delle Ri

mi liquidi di tipo BL 150/300 e BL 350/700
bitumi liquidi devono essere conformi alle

adali" di cui al "Fascicolo n.7" del Consiglio
cerche, ultima edizione, ed eventuali successive modificazioni od integrazion;.

el carbon fossile e rispetto al bi
nettamente piu elevato di idrocarburi policiclici aromatici

contenenti ossigeno, azoto e zolfo. Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125 ¢ C
125/500. In ogni caso i catrami devono essere confo

rmi alle "Norme per ['accettazione dei
catrami per usi stradali” di cui al "Fascicolo n.1"

del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima
edizione, ed eventuali successive modificazioni od integrazioni.
Art.12.6

(IPA), oltre che numeros;i altri composti

Materiali per massicciate e fondazioni stradali

Materiali per massicciate stradali -
resistenti di fiume o di cava, con resi
Dovranno essere puliti ed asciutti, assol
qualsiasi altra impurita.

Dovranno essere scelti i materiali pit duri, compatti e
stenza a compressione non inferiore a 1.500 kg/cmgq.
utamente privi di polvere, materie terrose o fangose e di

Materiali per fondazioni stradali -

frantumazione opportunamente dosat
seguito esemplificata.

Dovra essere impiagato materiale di cava o derivante da
o al fine di ottenere una curva granulometrica standard di

Tipo del vaglio J‘Percentuale in peso del passante per il
vaglio a fianco segnato 3 pollici

3 pollici 100

2 pollici 65-100

1 pollice 45-75

3/8 pollice 30-60

n. 4 serie ASTM 25-50

n. 10 serie ASTM 20-40

Nn. 40 serie ASTM 10-25

n. 200 serie ASTM 3-10 |

L’Appaltatore ha 'obbligo ese

guire presso un laboratorio ufficiale le prove sperimentali sui

campioni ai fini della designazione della composizione da adottarsi secondo le prescrizioni della
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H ()He 1

i vazione.

 |a propria appro | e
daré ranulometrico dovra avere le seguent-l caratterlisglr?g
! mésgg post-saturazione: 50% a mm 2,54 di penetraz
" Rigonfiabilita: 1% del volume.
Ip: 6% o
e ! e iodi di gelo o su
- Hmie ATa si in opera durante periodi di gelo O
o stabilizzato non dovranno essere r:tiso gela‘fi), T e e Pariadi .d| p|ogg|g§
la compattazione e sara costruita a s.tre}tl i
to avvenuto a seconda delle caratteristiche

; i in suol . .
Ghttcs;‘r;r?dz a umidita superiore a quella di costipame
50

‘ ) 000
ve. La fondazione avra lo spessore di 30 Scf[:n admgn
neeséore variabile da 10 cm a 20 cm a Co'zioriw e ottanlt
3p||e macchine costipanti usate e le prescri
e

ety

: 4 rivo
' ualita omogeneo a p
; 5 essere della migliore qu _ )
da cave. ll materiale dowra 8¢ to dal cantiere il materiale non ritenuto

Pietra per sottofor:di
roveniente . . .
3izigccl;l:g’iopni. Sara scartato ed immediatamente allontan

idoneo dalla Direzione dei Lavori.

i i di fondazione della
. do per gli strati di fon \ !
i dl frantoio - Quan . 3 essere in ogni
: ut-venant di cava o 4 i teriale dovra es
Demtot d:tljraav:t;cti:le sia necessario utilizzare deg;g dél.C;‘r’T?ér:Iorrz‘l,% allo stato saturo. Dal punto
sovrastru s plasticizzabile ed avere un C.B.R. di . i materiali teneri (tufi,
ile né plasticizzabile : izioni specifiche per i mater
caso non solubile i cessarie prescrizioni sp ilindratura; per
i vi {rico non sono ne - ifi i adegua durante la cili ;
di vista granulome lometria si modifica e si . sentare una
) i nto la loro granulom i nea in modo da pre .
arenarie) in g lua ranulometria dovra essere quanto piu omogei ma degli aggregati non dovra
materiali dun atgl di vuoti. Di norma la dimensione mass
. e .
minima percentua

superare [ 10 om. teriali lapidei duri, tali da assicurare un C-BI.R.d?atuc:(t)i'di:
; ; jori si fara ricorso a materia ha inima percentuale di vuoti; 1
Per gli strati superlol’llcs)‘n‘:?a tria dovra essere tale da assicurare |&_1 Imr:jliTner?Sione massima degli
almeno 80. Lta gdralmrjnateriale non dovra essere inferiore a 30; la
nte de
potere lega

aggregati non dovra superare i 6 cm.
Art.12.7 _
Tubazioni

i lle prescrizioni
- : dovranno corrispondere alle presc i di
ioni dalita di posa In opera ichi e nei relativi impian
Tutte tle dtulbarzelzgglntz é:pg?c;)lato alle specifiche espressa”l‘_?;‘;%gﬁ:t‘srn;atdovré provvedere alla
indicate ¢a ® iva vigente in materia. i alla definizione dei
lla normativa vigente I etto occorrenti alla definiz :
appartenenza ed 2a no' iati da integrare al prog 5 inoltre, fornire degli
) : i particolareggiall ¢ e I'Appaltatore dovra, inoltre,
preparazione di disegni dalita esecutive; 'App o
' ' i spessori e delle mo o ; ivi di tutte le tubazioni.
aborat Sr:?ihci S con I indicazioni dei percorsi effettivi di tu
e

. il pit ibile il numero
ioni cendo il pit possiol .
- i elle tubazioni ridu : ‘onabili le zone in
i : izzare il percorso d . ispezionabi
In generale si dﬁyri:r:g?amenti di sezione e rendendo fac_llmieg';eranﬁo eseguite in accordo
dei gomitl, giunt, i sifoni ttj, ecc. Tutte le giunzion i giunzioni miste la
: i giunti, sifoni, pozzett, ecc. Ut . caso di giunz :
corrlspondenz_a'gg; %Iugor’] e raccomandazioni dei p.roq[tuttoﬂr,S i”f_l, Appaltatore dovra fornire ed
con le prescrizi if icolari alle quali attenersi. L'A ioni in opera.
I ; ira specifiche partico . tutte le tubazio
Direz one l;javorl ]’:grglr:)a}teszri)oni in relazione all'uso ed alla posizione di
installare adegua '

ire la
. ; er garantire
_ sa in funzione p
a della loro mes : fostassero delle
" ssere provate prim e . o si manife
Le tubazion doéral‘lnm;t:sse a gura e spese dell'impresa; r.]el :?es e rese stagne a spese
uta delle gssere fripar PP i tubi di
perfetta ten o tita, queste dovranno : lla fabbricazione di tu
i che di lieve entita, g o teriale impiegato nella ; hi di
perdite, an e ualita del mate - degli apparecc
" icare la buona q . : onamento deg
delfimprese. Perrg/elrg esattezza della lavorazione, il perfetto funzi
enere,
qualunque g
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manovra, i materiali e le tubazioni dovranno essere sottoposte a tutte le prove e verifiche dj
collaudo che la Direzione dei Lavori riterra necessarie .

L'impresa esecutrice dovra indicare la Ditta fornitrice la quale dovra, durante la lavorazione,
dare libero accesso nella propria officina agli incaricati della Direzione dei Lavori per la verifica
della filiera di produzione. | tubi, i pezzi speciali e gli apparecchi verranno presentati alla verifica
in officina completamente ultimati, salvo i rivestimenti protettivi. L'Impresa dovra procurare a sue
cure e spese i mezzi e la mano d'opera necessari per eseguire le prove e verifiche di collaudo.
La qualita del materiale impiegato sara controllata ogni qualvolta la Direzione dei Lavori lo
riterra necessario. L'accettazione, la verifica e la posa in opera delle tubazioni debbono essere
conformi alle vigenti normative in materia.

All'interno di ciascun tubo o pezzo speciale dovranno essere chiaramente con targhetta
indelebile i seguenti dati:

e denominazione del fabbricante e la data di fabbricazione;

e il diametro interno, la pressione di esercizio e la massima pressione di prova in stabilimento;

per le tubazioni in acciaio dovra essere anche indicato:
¢ la lunghezza della tubazione;
e il peso del manufatto grezzo.

TUBAZIONI IN ACCIAIO - Dovranno essere in acciaio non legato e corrispondere alle norme
UNI ed alle prescrizioni vigenti, essere a sezione circolare, avere profili diritti entro le tolleranze
previste e privi di difetti superficiali sia interni che esterni. La classificazione dei tubi in acciaio
la seguente:

tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);
tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-1/ 52-1);
tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 55-2/ 52-2).

L'acciaio delle lamiere per la realizzazione di tubi di acciaio deve essere di qualita ed avere di
norma caratteristiche meccaniche e chimiche secondo la norma UNI 5335-64 o analoghe
purché rientranti nei seguenti limiti:

|

— carico unitario di rottura a trazione non minore di 34 kg/mmq;

— rapporto tra carico snervamento e carico rottura non superiore a 0,80;

— contenuto di carbonio non maggiore di 0,29%;

— contenuto di fosforo non maggiore di 0,05%;

— contenuto di zolfo non maggiore di 0,05%;

— contenuto di fosforo e zolfo nel complesso non maggiore di 0,08%;

— contenuto di manganese non maggiore di 1,20%;

— contenuto di carbonio e di manganese tali che la somma del contenuto di carbonio e di 1/6 di
quello di manganese non sia superiore a 0,45%.

Le lamiere dovranno inoltre prevedere le seguenti tolleranze:
— spessore della lamiera al di fuori dei cordoni di saldatura:

e in meno: 12,5% ed eccezionalmente 15% in singole zone per lunghezze non maggiori del
doppio del diametro del tubo;

e in pil: limitate dalle tolleranze sul peso;
— diametro esterno + 1,5% con un minimo di 1 mm;

— diametro esterno delle estremita calibrate dei tubi con estremita liscia per saldatura di testa
per una lunghezza non maggiore di 200 mm dalle estremita:
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e 1 mm per tubi del diametro fino a 250 mm;

e 2,5 mm; -1 millimetro per tubi del diametro oltre i 2560 mm. L'ovalizzazione delle sezioni di
estremita sara tollerata entro limiti tali da non pregiudicare I'esecuzione a regola d'arte
della giunzione per saldatura di testa;

— sul diametro interno del bicchiere per giunti a bicchiere per saldatura: + 3 mm. Non sono
ammesse tolleranze in meno;

— sul peso calcolato in base alle dimensioni teoriche ed al peso specifico di 7,85 kg/cmc sono
ammesse le seguenti tolleranze:

— sul singolo tubo: +10%; -8%;

— per partite di almeno 10 t: +/-7,5%.

Lo spessore dei tubi deve soddisfare la seguente formula, con un minimo di 2,5 mr.
s>=Pn-De/200-n-S

ove:

s = spessore teorico del tubo (mm);

Pn = pressione nominale (kg/cmq);

De = diametro esterno del tubo (mm);

S = carico unitario di snervamento minimo dell'acciaio impiegato (kg/mmq);

n = coefficiente di sicurezza allo snervamento dell'acciaio, da ammettersi non
superiore a 0,5.

Tutti i tubi, prima di essere rivestiti, saranno sottoposti in officina alla prova idraulica,
assoggettandoli a una pressione di prova non minore di 1,5 Pn, ma tale da non produrre una
sollecitazione del materiale superiore all' 80% del carico unitario di snervamento. Durante la
prova il tubo sara sottoposto a martellamento in prossimita delle saldature, ad entrambe le
estremita, con martelli di peso non inferiore a 500 g e per il tempo che si riterra sufficiente onde
accertare con sicurezza che non si verifichino trasudamenti, porosita, cricche ed altri difetti. La
durata della prova dovra comunque in ogni caso non essere inferiore a 10 secondi. Tubi con
difetti di saldatura possono essere nuovamente saldati in maniera opportuna e dovranno essere
sottoposti ad una seconda prova idraulica.

Le estremita dei tubi dovranno permettere I'attuazione di uno dei seguenti tipi di giunzione:

— saldatura di testa, con estremita del tubo calibrate con o senza smussature;

— a bicchiere, di forma cilindrica o sferica, adatto alla saldatura autogena per sovrapposizione;

— a bicchiere cilindrico o leggermente conico, a seconda dell'entita delle pressioni di esercizio,
per calafataggio con materiale di ristagno.

Le lamiere costituenti le tubazioni dovranno essere soggette ai seguenti controlli:

— prova di trazione longitudinale e trasversale, prova di resilienza, da eseguirsi con le modalita
definite dalle tabelle UNI 4713:1979;

— analisi chimica, da attuarsi per ogni colata, su campioni prelevati dalle lamiere. Le lamiere
dovranno essere contraddistinte dal numero di colata, che dovra essere riportato su ciascun
tubo.

Le prove dovranno essere eseguite dal fabbricante e i certificati dovranno accompagnare la
fornitura per essere poi messi a disposizione del Collaudatore per conto del Committente dei
tubi, il quale avra la facolta di fare eseguire prove di controllo.

| tubi dovranno essere soggetti ai seguenti controlli:
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prova di trazione longitudinale e trasversale su provetta ricavata dal corpo del tulpo in zone
normali o parallele agli andamenti delle saldature. Le modalitd di esecuzione e la

determinazione dei valori delle prove dovranno essere conformi a quanto prescritto nelle’

tabelle UNI 5465:1992;

prova di trazione su provetta contenente il cordone di saldatura, sia trasversalmente che
longitudinalmente ad essa, secondo le « Norme generali concernenti I'esecuzione e Ilmplego
della saldatura autogena » di cui al decreto ministeriale delle comunicazioni 26 febbraio

1936;

prova di allargamento secondo le tabelle UNI 663, che puo sostituire le prove a) e b) per tubi
di diametro esterno inferiore a 140 mm,

prova di appiattimento trasversale per tubi di diametro non superiore a 300 mm, effettuata su
anello della larghezza di 50 mm, ricavato dall'estremita del tubo. Detto anello viene collocgto
tra due piastre parallele con la giunzione di saldatura equidistante da esse e compresso fino
a che la distanza tra le piastre si riduca a 2/3 del diametro esterno dell'anello. Durante la
operazione di appiattimento non dovranno manifestarsi né incrinature lungo la saldaturg 0
nell'interno di essa, né difetti di laminazione o bruciature nel metallo. Detta prova, per i tubi di
diametro esterno superiore a 300 mm, potra essere sostituita da prova di piegatura guidata
sulla saldatura;

controllo delle saldature. Il controllo delle saldature dovra essere eseguito sistematicamente
su tutte le saldature, a tubo nudo, con gli ultrasuoni. Nei casi di risultati incerti dovra essere
provveduto al successivo controllo radiografico. Ogni imperfezione o difetto individuato con
detti controlli dovra essere eliminato.

Tali prove dovranno essere eseguite su ogni partita di tubi contraddistinti dallo stesso numero di
colata, su un tubo scelto a caso per ogni lotto di: 400 tubi o meno, per diametro esterno inferiore
a 150 mm:; 200 tubi o meno, per diametro esterno compreso tra 150 mm e 300; 100 tubi o
meno, per diametro esterno superiore a 300 mm.

Nel caso di esito negativo la prova dovra essere ripetuta in doppio su provini prelevati d_allo
stesso tubo. Se anche una sola delle controprove dara esito negativo, questa dovra ripetersi su
altri tre tubi. In caso di esito negativo anche di una sola di queste prove 'accertamento dovra
essere esteso a futti i tubi della partita. Dovra essere conservata tutta la documentazione
relativa alle prove sopra descritte a disposizione del Committente o del Direttore dei Lavori.

Rivestimenti protettivi delle tubazioni in acciaio - | rivestimenti protettivi dei tubi potranno
essere dei seguenti tipi:

zincatura (da effettuare secondo le prescrizioni vigenti); ,‘

rivestimento esterno con guaine bituminose e feltro o tessuto di vetro;

rivestimento costituito da resine epossidiche od a base di polietilene;

rivestimenti speciali eseguiti secondo le prescrizioni del Capitolato Speciale o della Direzione
dei Lavori.

Tutti i rivestimenti dovranno essere omogenei, aderenti ed impermeabili. | rivestimenti protettivi
interni ed esterni dovranno essere dei tipi comuni a tutti i tubi di acciaio e tali da:

— proteggere efficacemente la superficie interna dall'azione aggressiva dell'fo\cqug convogli_ata}
e la superficie esterna dall'azione aggressiva dei terreni o dell'ambiente in cui le tubazioni
sono posate; _

— conservare la loro integritd anche durante le operazioni di carico, scarico e trasporto nel
luoghi d'impiego;
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— resistere senza alterazioni sia alle temperature pitl elevate della stagione calda sia alle
temperature piti basse della stagione fredda specialmente nelle localita piti elevate.

La protezione catodica verra realizzata con anodi reattivi (in leghe di magnesio) interrati lungo il
tracciato delle tubazioni ad una profondita di 1,5 m e collegati da cavo in rame.

In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interno delle tubazioni, dovranno essere applicate delle
protezioni aggiuntive con rivestimenti isolanti (resine, ecc.) posti all'interno dei tubi stessi.

TUBI IN GHISA - Le tubazioni in ghisa sferoidale per fognatura dovranno essere conformi alle
norme UNI EN 598:1995 Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidale e loro assemblaggi per
fognatura. Prescrizioni e metodi di prova. Le tubazioni devono essere zincate esternamente,
centrifugate , ricotte e rivestite con vernice di colore rosso bruno. | tubi saranno di norma protetti
all'esterno con un rivestimento bituminoso, composto di bitumi ossidati sciolti in adatti solventi o
di altri prodotti eventualmente previsti in progetto ed espressamente accettati daff Direzione
dei Lavori. Le tubazioni in ghisa sferoidale saranno unite con giunto elastico automatico con
guarnizione a profilo divergente conforme alle norme UNI 9163:1987 Tubi, raccordi e pezzi
accessori di ghisa a grafite sferoidale per condotte in pressione. Giunto elastico automatico.
Dimensioni di accoppiamento ed accessori di giunto; gli anelli di gomma saranno fabbricati per
stampaggio e convenientemente vulcanizzati.

| raccordi avranno le estremita adatte al tipo di giunzione previsto dalle prescrizioni di progetto.
Se non diversamente previsto, il giunto elastico di tipo meccanizzato a bulloni dovra essere
conforme alle norme UNI 9164:1994 Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa a grafite
sferoidale per condotte in pressione. Giunto elastico a serraggio meccanico. Dimensioni di
accoppiamento ed accessori di giunto. Nei diametri da DN 80 a DN 700 la verniciatura sara
preceduta dall'applicazione di uno strato di zinco mediante apposita pistola conforme alle norme
UNI 8179:1986 Tubi di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di zinco.

Tutti i raccordi, se non diversamente stabilito dalle prescrizioni di progetto, saranno rivestiti sia
internamente che esternamente mediante immersione con vernice bituminosa composta da
bitumi ossidati sciolti in adatti solventi.

TUBI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA - Saranno realizzati mediante polimerizzazione
dell'etilene e dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle specifiche relative ai tubi
ad alta densita. Dovranno inoltre possedere una resistenza a trazione non inferiore a 9,8/14,7
N/mmgq (100/150 kg/cmq), secondo il tipo (bassa o alta densita), resistenza alla temperatura da
-50°C a +60°C e dovranno essere totalmente atossici. | tubi dovranno essere forniti senza
abrasioni o schiacciamenti; ogni deformazione o schiacciamento delle estremita dovra essere
eliminato con taglio delle teste dei tubi. Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione
dovranno essere in grado di sopportare le pressioni di progetto, non riportare abrasioni o
schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovranno essere leggibili:

* nome del produttore;
sigla lIP;
diametro;
spessore;
SDR;
tipo di Polietilene;
data di produzione;
norma di riferimento.

| tubi in PE dovranno avere minimo n. 4 linee coestruse (azzurre per tubo acqua e gialle per
tubo gas) lungo la generatrice. Il colorante utilizzato per la coestrusione deve essere dello
stesso compound utilizzato per il tubo.
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Le giunzioni dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietiiene devono essere

conformi alle corrispondenti prescrizioni vigenti e possono essere realizzate mediante:

— saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a
UNI 10520:1997;

— saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo a UNI 1052:1997;

— raccordi con appropriato serraggio meccanico con guarnizione (UNI 9736:2006).

Dovranno comunque essere usati i raccordi o pezzi speciali di altro materiale (polipropilene,
resine acetaliche, materiali metallici) previsti in progetto ad approvati dalla Direzione Lavori. Per
diametri fino a 110 mm, per le giunzioni di testa fra tubi, sono utilizzati appositi manicotti con
guarnizione circolare torica ed anello di battuta. Prima dell’esecuzione della saldatura i tubi di
PE dovranno essere perfettamente puliti, asciutti e sgrassati, ed in particolare per le teste da
saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che allinterno per almeno 10 cm di lunghezza.
Le superfici da collegare con manicotto elettrico (elettrosaldabile) dovranno essere preparate
esclusivamente a mezzo di apposito raschiatore meccanico per eliminare eventuali ossidazioni
della superficie del tubo. Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremita dovranno
essere eliminate con tagli o corrette utilizzando le ganasce della macchina saldatrice. Le
macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in polietilene dovranno essere
preventivamente approvate dalla Direzione Lavori.

[ tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi cavalletti dotati di rulli di scorrimento ed
essere mantenuti con apposite ganasce in posizione perfettamente coassiale. Nel corso della
saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento, la zona interessata dovra essere protetta da
sole diretto e dagli eventi meteorici. La temperatura dell'ambiente ammessa durante le
operazioni dovra essere compresa fra 0 e 40 °C. A saldatura avvenuta la protezione dovra
garantire un raffreddamento graduale ed il sistema di bloccaggio dei tubi sulla macchina
saldatrice dovra garantire la ferma posizione fino a raffreddamento. La sezione dei cordoni di
saldatura dovra presentarsi uniforme, di superficie e larghezza costanti, senza evidenza di
soffiature od altri difetti. Al termine delle operazioni di saldatura la condotta dovra essere
sigillata con appositi tappi per mantenere l'interno della stessa perfettamente pulita. La posa
delle tubazioni sul fondo dello scavo dovra essere effettuata solo con adeguati mezzi d'opera
avendo la cura di evitare deformazioni plastiche e danneggiamento alla superficie esterna dei
tubi. Eventuali variazioni di tracciamento potranno essere consentite in presenza di eventuali
ostacoli dovuti alla presenza di altri sottoservizi e preventivamente autorizzate dalla Direzione
Lavori.

TUBIIN PVC - Le tubazioni in cloruro di polivinile saranno usate negli scarichi per liquidi con
temperature non superiori ai 70°C. | giunti saranno del tipo a bicchiere incollato o saldato, a
manicotto, a vite o a flangia. In caso di giunti di tipo rigido, si avra cura di valutare le eventuali
dilatazioni termiche lineari i cui effetti possono essere assorbiti interponendo appositi giunti di
dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condizioni di esercizio. | tubi in PVC
rigido non plastificato ed i relativi pezzi speciali dovranno essere contrassegnati con il marchio
lIP che ne assicura la conformita alle norme UNI. Prima di procedere alla posa in opera, i tubi
dovranno essere controllati uno ad uno per verificarne I'integrita ed individuare eventuali difetti.
La condotta dovra essere sistemata sul letto di posa in modo da avere un contatto continuo. |
giunti di tipo rigido verranno impiegati solo quando il progettista lo riterra opportuno avendo la
cura di valutare le eventuali dilatazioni termiche i cui effetti possono essere assorbiti
interponendo appositi giunti di dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive
condizioni di esercizio.

TUBI IN CALCESTRUZZO SEMPLICE - Appartengono a questa categoria i condotti in
conglomerato cementizio nei quali non esiste armatura metallica. | tubi in calcestruzzo semplice
dovranno essere realizzati con conglomerato di cemento tipo R425 con resistenza caratteristica
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cubica minimo RcK 35. Dovranno essere confezionati con procedimento di tipo industriale
controllato ed avere le estremitd sagomate ad incastro semplice per linnesto tra loro. Gl
spessori minimi ammessi sono riportati nella tabella che segue:

Diametro interno Spessore

in cm in mm

10 25

12 30

15 30

20 30

25 35

30 40 .

40 40

50 50

60 60

70 70

80 80
100 100

TUBI IN CALCESTRUZZO ARMATO - | tubi in calcestruzzo di cemento armato possono
essere di tipo turbocentrifugato oppure di tipo vibrocompresso. Per tubi turbocentrifugati si
intendono quelli realizzati a mezzo di una cassaforma metallica contro la quale il conglomerato
cementizio viene costipato a mezzo di un mandrino cilindrico rotante. Per tubi vibrocompressi si
intendono quelli realizzati con una doppia cassaforma fissa nella quale il calcestruzzo viene
costipato per mezzo di apparecchiature vibranti. | tubi devono essere confezionati con un getto
monolitico di calcestruzzo con caratteristiche uniformi, avere superfici interne lisce ed estremita
con la fronte perpendicolare allasse del tubo. Non sono ammessi tubi con segni di
danneggiamenti che possano diminuire la loro possibilita di utilizzazione, ovvero la resistenza
meccanica, I'impermeabilita e la durata nonché la sicurezza dell’armatura contro la ruggine od
altre aggressioni. | tubi dovranno essere fabbricati da ditta specializzata, in apposito
stabilimento, adoperando idonee apparecchiature ed effettuando un continuo controllo degli
impasti e dei prodotti. L'Appaltatore & tenuto a comunicare al fornitore tutti i dati necessari alla
valutazione delle condizioni di posa e di lavoro delle tubazioni, con particolare riguardo alla
profondita di posa, alla natura del terreno, alle caratteristiche della falda freatica, alla natura dei
liquami ed alle sollecitazioni statiche e dinamiche a cui dovranno essere sottoposti i tubi.

Prima di dar corso allordinazione, I'Appaltatore dovra comunicare alla Direzione Lavori le
caratteristiche dei tubi (dimensioni, spessori, armature, peso, rivestimenti protettivi, ecc.)
nonché le particolari modalitd seguite nella costruzione. La Direzione Lavori si riserva di
effettuare una ricognizione presso lo stabilimento di produzione onde accertare i metodi di
lavoro e le caratteristiche generali della produzione ordinaria del fornitore, restando comunque
inteso che ogni responsabilita in ordine alla rispondenza dei tubi alle prescrizioni di capitolato,
nei riguardi dell Amministrazione Appaltante, sara esclusivamente a carico dell’Appaltatore.

L'assortimento granulometrico nellimpasto dovrd essere convenientemente studiato per
garantire adeguate caratteristiche di resistenza meccanica ed impermeabilita. Gli inerti
dovranno essere lavati e saranno costituiti da sabbia silicea e da pietrisco frantumatp o
ghiaietto, suddiviso in quattro classi granulometriche con dimensioni comprese fra i 3 e i 15
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millimetri. Il legante impiegato nellimpasto sara costituito da cemento ad alta resistenza classe
R 425 ed il rapporto acqua cemento non dovra essere superiore a 0,30. La resistenza

caratteristica del conglomerato non dovra essere inferiore a 350 Kg/cmz. Le armature sono
costituite da tondino di ferro acciaio ad alta resistenza, le cui dimensioni devono risultare dai
calcoli statici, nei quali si & tenuto conto anche delle profondita di posa. Il tondino sara avvolto in
semplice o doppia spirale (con passo compreso tra 10 e 15 cm) e saldato elettricamente alle
barre longitudinali, di numero e diametro sufficiente a costituire una gabbia resistente, non
soggetta a deformarsi durante la fabbricazione. E prescritta la doppia gabbia per spessori
superiori ai 15 cm. Il tondino deve essere conforme alle norme vigenti per I'esecuzione delle
opere in c.a. e sottoposto alle prove previste dalle norme stesse. Le armature dovranno essere
coperte da almeno cm 2 di calcestruzzo all’esterno e da cm 4 all'interno (compatibilmente con lo
spessore del tubo) e in ogni caso non meno di cm 2. Le tubazioni prefabbricate dovranno avere
una lunghezza non inferiore a m 2,50. Le generatrici del tubo possono allontanarsi dalla linea
retta non piu di mm 3 per ogni metro di lunghezza, per i tubi con diametro fino a mm 600, e non
piu di mm 5 per ogni metro di lunghezza per i tubi con diametro oltre i mm 600. Il tubo ed il
relativo bicchiere dovranno essere conformati in modo da consentire 'alloggiamento dell’anello
di gomma per la tenuta idraulica delle giunzioni. Le prove sulla fornitura delle tubazioni sara
affidata ad un istituto specializzato e la scelta dei tubi da sottoporre a prova sara effettuata dalla
Direzione Lavori che potra prelevarli sia in fabbrica che in cantiere. | costi delle prove sono a
carico dell’Appaltatore. La congiunzione dei tubi verra effettuata introducendo la parte terminale
del tubo, nel giunto a bicchiere del tubo precedente. La tenuta idraulica dei giunti sara
assicurata da una guarnizione in gomma interposta fra le due tubazioni. Le guarnizioni potranno
essere applicate al momento della posa in opera oppure incorporate nel getto dei tubi. Le
guarnizioni da applicare al momento della posa delle tubazioni saranno costituite da un anello in
gomma antiacido ed anti invecchiante, della durezza minima di 45 Shore, montato sul maschio
del tubo. Le guarnizioni incorporate nel getto sono costituite da profilati chiusi in gomma del tipo
sopra descritto, montati prima del getto sull’anello di base della cassaforma e quindi inglobati
nel getto stesso durante la fabbricazione del tubo.

TUBI IN GRES CERAMICO - | tubi di gres devono essere di vero grés ceramico a struttura
omogenea, smaltati internamente ed esternamente con smalto vetroso, non deformati, privi di
screpolature, di lavorazione accurata e con innesto a manicotto o bicchiere. Le tubazioni
dovranno inoltre riportare il marchio del produttore e I'anno di fabbricazione. Devono avere la
superficie liscia, brillante ed uniforme caratteristica del materiale silicio-alluminoso cotto ad
altissime temperature. In cottura dovra essere ottenuta la parziale vetrificazione con I'aggiunta
di appropriate sostanze, senza [I'applicazione di vernici. | tubi saranno cilindrici e diritti
tollerandosi, solo eccezionalmente nel senso della lunghezza, curvature con freccia inferiore ad
un centesimo della lunghezza di ciascun elemento. | tubi dovranno essere privi di lesioni,
abrasioni, cavita bolle ed altri difetti che possano comprometterne la resistenza. Devono essere
perfettamente impermeabili e se immersi completamente nell’acqua per otto giorni non devono
aumentare di peso piu del 3%. Un tubo o pezzo speciale, portato gradualmente ad una
pressione idraulica interna di 2 kg/m? e cosi mantenuta per 20 secondi, non dovra trasudare, né
presentare incrinature. In ciascun pezzo i manicotti devono essere formati in modo da
permettere una buona giunzione nel loro interno, e le estremita opposte saranno lavorate
esternamente a scannellatura. | pezzi battuti leggermente con un corpo metallico dovranno
rispondere con un suono argentino per denotare buona cottura ed assenza di screpolature non
apparenti. La tenuta idraulica delle giunzioni dovra essere garantita da guarnizioni in resine

poliuretaniche colate in fabbrica con le caratteristiche di 20 Kg/cm2 di resistenza a trazione,
90% di allungamento a rottura e con durezza di 65 Shore A. Lo smalto vetroso deve essere
liscio specialmente all'interno, aderire perfettamente con la pasta ceramica, essere di durezza
non inferiore a quella dell'acciaio ed inattaccabile dagli alcali e dagli acidi concentrati, ad
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eccezione soltanto del fluoridrico. La massa interna deve essere semifusa, omogenea, senza
noduli estranei, assolutamente priva di calce, dura, compatta, resistente agli acidi (escluso il
fluoridrico) e dagli alcali impermeabili in modo che un pezzo immerso, perfettamente secco,
nell'acqua non ne assorba piu del 3,5% in peso. Le normative che riguardano questi tipi di
tubazioni sono le UNI 295-1:2002 e successive riguardanti Tubi ed elementi complementari di
gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti e di raccolta e
smaltimento di liquami.

TUBI IN CLORURO DI POLIVINILE NON PLASTIFICATO - Le norme UNI che relative ai tubi
in polivinile sono:

UNI EN 607:2005 - Canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato. Definizioni,
requisiti e prove.

UNI EN 1329-1:2000 e seguenti - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa
ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U).

UNI EN 1401-1:1998 e seguenti - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e
scarichi interrati non in pressione. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U).

UNI ENV 1453-2:2002 - Sistemi di tubazioni di materia plastica con tubi a parete strutturata per
scarichi (a bassa ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati. Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U). Guida per la valutazione della conformita.

UNI EN 1456-1:2002 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi in
pressione interrati e fuori terra. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Specifiche per i
componenti della tubazione e per il sistema.

UNI EN 1565-1:2001 e seguenti - Sistemi di tubazioni di materia plastica per I'evacuazione delle
acque di scarico e delle acque usate (a bassa ed alta temperatura) all'interno della struttura
dell'edificio. Miscele di copolimeri di stirene (SAN + PVC).

UNI EN 1566-1:2000 e seguenti - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa
ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati. Policloruro di vinile clorurato (PVC- C).

UNI EN 1905:2001 - Sistemi di tubazioni di materia plastica. Tubi, raccordi e materiali di
policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Metodo di valutazione del contenuto di PVC in
base al contenuto totale di cloro.

UNI ISO/TR 7473:1983 - Tubi e raccordi di policloruro di vinile (PVC) rigido (non plastificato).
Resistenza chimica nei confronti dei fluidi.

UNI" 10968-1:2005 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi interrati non a
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (PVC-
U), polipropilene (PP) e polietilene (PE). Parte 1: Specifiche per i tubi, i raccordi ed il sistema.

UNI 10972:2006 - Tubi di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) per ventilazione e
trasporto interrato di acque piovane.

UNI EN 12200-1:2002 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per pluviali all'esterno dei
fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Specifiche per i tubi, i raccordi ed il
sistema.

UNI EN 12842:2002 - Raccordi di ghisa sferoidale per sistemi di tubazioni di PVC-U o PE.
Requisiti e metodi di prova.

UNI EN 13598-1:2006 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi e fognature interrati
non in pressione. Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene
(PE). Parte 1: Specifiche per raccordi ausiliari inclusi i pozzetti di ispezione poco profondi.
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I materiali forniti oltre a rispondere alle norme UNI sopra citate dovranno essere muniti de|
“Marchio di conformita” rilasciato dall’Istituto Italiano dei Plastici.

In materia si fa riferimento al d.m. 12/12/1985 - “Norme tecniche relative alle tubazioni”. Le
tubazioni dovranno assicurare gli stessi requisiti di impermeabilita delle tubazioni in gres. | giunt

di collegamento dovranno prevedere anelli di tenuta in lattice naturale o in altro materiale
elastometrico.

CHIUSINI E GRIGLIE - | chiusini di accesso alle camerette d'ispezione ed ai manufatti specialj
potranno essere circolari con diametro interno di 60 cm oppure rettangolari con dimensioni 50 x
70 cm. Potranno essere realizzati in ghisa G 15, in ghisa sferoidale tipo GS400-12 o GS500-7,
oppure potranno essere di tipo misto in ghisa con inserimento di parti in calcestruzzo. Tuttj i
chiusini dovranno avere una resistenza a rottura di 40 ton. Le superfici di appoggio del
coperchio con telaio dovranno essere lavorate con utensile in modo che il piano di contatto sia
perfetto e non si verifichi alcun traballamento. || coperchio dovra essere allo stesso livello de|

telaio e non sara ammessa alcuna tolleranza di altezza in meno.
Art.12.8

Materiali per gli impianti elettrici

Le linee di cavo in sotterraneo saranno costituite da cavi multipolari con conduttori in rame,
isolati in gomma butilica G5 e con rivestimento esterno in PVC tipo G50R/4, tensione nominale
EO/E=0,6/1KV tabella UNEL 35355-75. Tutti i cavi usati devono portare il contrassegno

dell’istituto italiano del Marchio di Qualita (.M.Q.) costituito da filo tessile posto sotto Ia guaina
protettiva.

Art.12.9
Materiali per opere di sistemazione a verde

Tutto il materiale fornito dovra essere delle migliori qualita, senza difetti e in ogni caso con
qualita uguale o superiore a quanto prescritto dal progetto, dal presente capitolato e dalla

normativa vigente. In ogni caso I'Appaltatore & tenuto a fornire alla Direzione Lavori la
tracciabilita del materiale fornito per approvazione.

Materiale vegetale - Per materiale vegetale si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti,
sementi ecc.) occorrente per I'esecuzione del lavoro. Questo materiale dovra provenire da ditte
appositamente autorizzate ai sensi delle leggi 18.6.1931 n. 987 e 22.5.1973 n. 269 e s.m.i. e
dovra essere fornito di certificazione varietale e fitosanitaria che ne indichi Ia provenienza. E
comunque facolta della Direzione Lavori effettuare, insieme allAppaltatore, sopralluoghi presso
i vivai di provenienza segnalati, al fine di controllare la scelta delle piante. E inoltre facolta della
Direzione Lavori scartare le piante arrivate in cantiere che non presentino i requisiti indicati a
progetto, negli allegati tecnici e nel presente Capitolato. A tal proposito, I'’Appaltatore ¢ tenuto a
comunicare alla Direzione Lavori la data di arrivo in cantiere del materiale vegetale almeno 72
ore prima. Dovra inoltre garantire che le piante siano sane e non presentino alcun segno di
attacco da parte di agenti patogeni. Le piante, infine, non dovranno presentare deformazioni di
alcun tipo e dovranno avere il portamento tipico della specie. Ogni pianta, o gruppo omogeneo
di piante, dovra presentare apposito cartellino di riconoscimento (in materiale plastico) con
indicato, in modo leggibile ed indelebile, il nome botanico (genere, specie,..) e il numero di
esemplari (nel caso di piante facenti parte di un lotto di piante identiche). L’Appaltatore dovra
garantire che le piante siano trasportate in cantiere con tutte le cure necessarie a evitare ogni
genere di danneggiamento sia alle parti aeree che alle zolle e radici (mezzi di trasporto idonei,
protezioni adeguate, procedure di carico e scarico corrette ecc.)
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In particolare, in accordo con la norma DIN 18916, & importante evitare, durante il trasporto, il
rischio di disseccamento delle piante a causa del vento utlllzz:ando prefenbﬂmente automegzn
chiusi o con copertura continua e sufficiente. L’Appaltatore dqua controllan_'e, prima de[lo scarico
in cantiere, che le piante siano state accatastate a r.egola .d artg e chg ‘S|ano prive di dannl.'E
importante porre rimedio immediato alle. event.uall perdite di umidita delle .plante tramite
opportune annaffiature. Le piante arrivate in cantiere devono essere messe a dimora entro 48
ore. Sara cura dell’Appaltatore garantire che in questo Iasso. di tempo le plant,e non si secchmo
e non si surriscaldino. Nel caso in cui il periodo di tempo |r)tercorrente tra Ia\rnvo in cantlerg
delle piante e la loro messa a dimora sia molt_oulungo, I'Appaltatore dovra avere cura di
sistemare le piante in un apposito "vivaio provvisorio".

ARBUSTI E CESPUGLI - Gli arbusti e i cespugli, quglunque siano le Ion"c') cargttgristiche
specifiche (a foglia decidua o sempreverdi) dovrannq _nsp_onderg alle specmchg indicate in
progetto per quanto riguarda altezza, numero dgelle ramificazioni, diametro della chler_na. Ang:he
per arbusti e cespugli 'altezza totale verra rllevgta analqgamente a quella dggll_ alberi. I!
diametro della chioma sara rilevato alla sua massima ampiezza. 'Ijutt.| g||'arbust1 ei gespugll
dovranno essere forniti in contenitori o in zolla. Solo su specifica 1nd|qa2|one dellal Dwe;nong
Lavori potranno essere fornite piante a radice nuda, ma solo se a foglia caduca, giovani e di
limitate dimensioni.

ALBERI - Il tronco ed i rami degli alberi non devono presentare deformazipni, ferite,_ segni d?
urti, grandine, scortecciamenti, legature, ustioni ec,:_c. Nel caso .d| alberi !nnestatl, non si
dovranno presentare sintomi di disaffinita nel punto d'innesto. La ch'lgma dov!'a presentar3|_ ben
ramificata e simmetrica, con una distribuzione omogenea eq ethbrata. Lapparato ra'd.lcale
dovra presentarsi robusto, ricco di ramificazioni e di rad}CI capillari e senza tagh‘su'lle radici con
diametro superiore al centimetro. Di norma, gli alberi dovrannp essere forn!tl in zplla o in
contenitore, a seconda di quanto specificato in progetto o dallg Dlreglope Lavorl. Le dlmenSIOn!
della zolla o del contenitore dovranno essere adeguate alle dlmefnlsmnl dglla pianta. La zollg Si
dovra presentare senza crepe, con la terra ben aderente alle rgdm e ben |mballgta. Il materlalg
d’imballo dovra essere bio-degradabile ed evehtualmente ano_rzato '(per _plant‘e di 'grand!
dimensioni) con una rete anch’essa bio-degradab!le. L.e‘ qaratteristlche dimensionali degli alberi
previsti dal progetto fanno riferimento alle seguenti definizioni:

o altezza dell'albero:distanza che intercorre tra il colletto ed il punto piu alt'o. della chloma;

o altezza di impalcatura:distanza che intercorre tra il colletto e il punto di intersezione al fusto
della branca principale piu vicina;

o circonferenza del fusto: misurata ad un metro dal colletto; o

e diametro della chioma:dimensione rilevata in corrispondenza della prima impalcatura per le
conifere, a 2/3 dell’altezza totale per tutti gli altri alberi;

o caratteristiche di fornitura:a radice nuda, in zolla, in contenitore.

ALTRE PIANTE - In questo raggruppamento vengono incluse le piante:

e tappezzanti

e erbacee annuali, biennali, perenni;
e rampicanti, sarmentose e ricadenti;
e bulbose, tuberose, rizomatose;

e acquatiche e palustri.

riguarda le piante erbacee annuali, biennali, perenni, andranno d|\norma fornite in
Esr:tggsg:g. ger quantg riguarda le piante tappezzanti, I'’Appaltatore dovra_ avere cura d!
verificare, al fine di garantire una migliore Copertura del terrerjo, che le .rad|c.| delle piante si
presentino ben sviluppate e vigorose. Per quantp riguarda le piante rampllcantl, oltre a quanto
specificato per le altre piante, 'Appaltatore dovra avere cura che quest.e siano adeguatimen e
protette durante il trasporto e messa a dimora. Per quanto riguarda le piante bulbose, tuberose,
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rizomatose, I'’Appaltatore dovra avere cura di verificare che bulbi, tuberi e rizomi siano freschi
turgidi e in stasi vegetativa. | rizomi, inoltre, dovranno presentare un adeguato numero di
gemme sane. Per quanto riguarda le piante acquatiche, I'Appaltatore dovra avere cura che
vengano poste tutte le attenzioni del caso nel trasporto e nella conservazione in attesa della
messa a dimora. Tutto il materiale vegetale dovra rispondere alle specifiche indicate in progetto
per quanto riguarda tipo, specie, caratteristiche vegetative e di fornitura.

SEMENTI - La semente utilizzata dovra presentare le caratteristiche varietali richieste e dovra
essere fornita sempre nelle confezioni originali sigillate e munite della certificazione E.N.S.E
(Ente Nazionale Sementi Eletti). Sulla confezione dovranno essere riportate, secondo Ié
normativa vigente, il grado di purezza, la germinabilitd e le date di confezionamento e
scadenza. Se non utilizzate immediatamente, le sementi andranno conservate in un locale
idoneo (fresco e secco).

TAPPET!| ERBOSI IN STRISCE E ZOLLE - Zolle o strisce erbose dovranno essere costituita
con le specie prative richieste nelle specifiche di progetto. Prima di procedere alla fornitura
I'Appaltatore dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori campioni del materialé
che intende fornire; analogamente, nel caso fosse richiesta la cotica naturale, I'Appaltatore
dovra prelevare le zolle soltanto da luoghi approvati dalla Direzione Lavori.

MATERIALE VARIO - Per materiale vario si intende tutto il materiale usato negli specifici lavori
QI agricoltura, vivaismo e giardinaggio (es. terreni e substrati di coltivazione, concimi
fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa dimora, alla cura ed alla manutenzione dellé
piante occorrenti per la sistemazione.

TERRA DI COLTIVO - L’Appailtatore & tenuto a compiere a proprie spese le opportune indagini
al fine di verificare la qualita della terra di coltivo fornita. Le analisi andranno effettuate, salvo
esplicita diversa richiesta da parte della Direzione Lavori, secondo le norme e procedure
previste dalla Societa Italiana della Scienza del Suolo. L’apporto della terra di coltivo &
comunque soggetto a preventiva accettazione della sua qualita da parte della Direzione Lavori.
La terra di coltivo fornita dovra, salvo esplicita diversa indicazione di progetto o della Direzione
Lavori, avere le seguenti caratteristiche:

e reazione neutra (pH circa uguale a 7);

* tessitura "franca", con una giusta proporzione di sabbia, limo e argilla (Figura 6), tipica dei
terreni di medio impasto, e con presenza non eccessiva di scheletro (elementi con diametro
superiore ai 2 mmy), comunque non superiore al 20% del volume totale;

buona dotazione di elementi nutritivi, in proporzione e forma idonea;

buona dotazione di sostanza organica e microrganismi utili;

assenza di elementi estranei al terreno (pietre, rami ecc.);

assenza di sostanze tossiche e di agenti patogeni.

Sl:lBSTRATO DI COLTIVAZIONE - Con "substrati di coltivazione" si intendono materiali di
origine minerale e/o vegetale utilizzati singolarmente o miscelati in proporzioni note per impieghi
particolari e per ottenere un ambiente di crescita adatto alle diverse specie che si vogliano
mettere a dimora. Nel caso si rendesse necessaria, per alcune sistemazioni/essenze particolari
I'utilizzazione di particolari "substrati di coltivazione" (terriccio di letame, sfagno, torba, compos{
ecc.), I'Appaltatore & tenuto a verificarne la qualitd e la provenienza, e il loro utilizzo &
comunque soggetto a preventiva autorizzazione da parte della Direzione Lavori. Nel caso
vengano utilizzati substrati gia confezionati, sulle confezioni dovra essere indicata la
composizione del prodotto, mentre nel caso vengano utilizzati substrati non confezionati,
I'’Appaltatore dovra effettuare a proprie spese le opportune analisi al fine di verificarne la qualita
e la composizione. In ogni caso, il substrato dovra risultare esente da sostanze tossiche e
agenti patogeni.
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FERTILIZZANTI - | fertilizzanti impiegati dovranno essere forniti nella confezione originale, sulla
quale dovranno essere indicati, a norma di legge, composizione e titolo. Nel caso di impiego di
letame, I'Appaltatore & tenuto a fornire le opportune indicazioni di qualita e provenienza alla
Direzione Lavori, onde acquisire da quest'ultima I'approvazione all'utilizzo. E comunque facolta
della Direzione Lavori intervenire nelle scelte circa 'opportunita della concimazione e/o il tipo di
fertilizzante da utilizzare in qualsiasi momento durante la fase di impianto o di manutenzione.

SISTEMI DI ANCORAGGIO - Alberi o di arbusti di grandi dimensioni dovranno essere messi a
dimora con opportuni sistemi di ancoraggio al suolo, per almeno due anni (tre nel caso di
piante di grandi dimensioni). | sistemi di ancoraggio piti opportuni possono variare in funzione
della specie e della dimensione della pianta e dalle caratteristiche dei sito. In base a tali fattori,
infatti, 'Appaltatore dovra scegliere il numero, l'altezze e il diametro (mai inferiore ai 5 cm) piu
appropriato dei tutori. Il tutore deve essere diritto, scortecciato e trattato con sostanze antimuffa
e antimarciume per unaltezza di almeno 120 cm. Allo stesso trattamento devono essere
sottoposti i picchetti in legno che eventualmente verranno utilizzati. In alternativa“si potranno
utilizzare anche tiranti metallici. In fase di posa del tutore, I'’Appaltatore dovra porre particolare
attenzione al fine di evitare qualsiasi tipo di danneggiamento alle zolle e agli apparati radicali. |l
palo tutore deve essere piantato nel terreno ad una profondita adeguata alla specie ed alla
dimensione della pianta. | pali di sostegno (o i tiranti) verranno legati al tronco delle piante per
mezzo di opportuni legacci che devono consentire I'assestamento delle piante ed evitare
strozzature del tronco. A tal fine, dovranno presentare un certo grado di movimento ed essere
realizzate con materiali opportunamente elastici (gomma, plastica ecc.). Inoltre, per evitare
danneggiamenti al tronco, & sempre utile frapporre tra quest'ultimo e il legaccio un "cuscinetto”
di opportuno materiale (es. stoffa, gomma ecc.).

MATERIALE PACCIAMANTE - || materiale pacciamante dovra essere fornito nelia confezione
originale, sulla quale dovranno essere indicate la provenienza e la composizione. L'utilizzo di
materiale non confezionato & soggetto a preventiva autorizzazione da parte della Direzione
Lavori alla quale 'Appaltatore & tenuto a fornire tutti gli elementi utili a giudicarne la qualita e la
provenienza.

Capitolo 13

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI SCAVI, RINTERRI E
DEMOLIZIONI

Art.13.1

Scavi e rinterri

Per tutte le opere dell'appalto le varie quantita di lavoro saranno determinate con misure
geometriche, escluso ogni altro metodo.

Scavi in genere - Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici
dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno
date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori. Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa
dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando essa, oltreche,
totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligata a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'lmpresa dovra inoltre
provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in
modo che non abbiano a riversarsi nei cavi. Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove
non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori,
ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del cantiere, ai
pubblici scarichi, ovvero su aree che I'lmpresa dovra provvedere a sua cura € spese.

E vietato costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi. Qualora le materie provenienti
dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse dovranno essere
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depositate in luogo adatto accettato dalla Direzione dei Lavgri e provviste.delle ne_cessarie
puntellature, per essere poi riprese a tempo opportuno._ In ogni caso le matgrle depositate non
dovranno riuscire di danno ai lavori, aile proprieta pubbliche o prlvqte ed al libero deflusso delle
acque scorrenti alla superficie. La Direzione 'dei Lavori potra _fa_re a§por§ar?, a spese
dell'lmpresa, le materie depositate in contravvenzione aIIe‘p.recedentl disposizioni. L'Appaltatore
deve ritenersi compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare per:

— il taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

— il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle macerie sia asciutte, che bagnate, in presenza
d'acqua e di qualsiasi consistenza;

— paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro od a rif!uto a qualsiasi
distanza, sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa, per
ogni indennita di deposito temporaneo o definitivo;

- la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formaglone di
gradoni, per il successivo rinterro attorno alle murature, attorno e sopra le condotte Q| acqua
od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di

progetto;

— puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere, secondo tutte le
prescrizioni contenute nelle presenti condizioni tecniche esecutive;

— per ogni altra spesa infine necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

Scavi di sbhancamento - Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quglli pccorrent!
per lo spianamento o sistemazione del terren_o su 'cui dovranr)o s_orger? le cost.ruzmnl, per tagl!
di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scgntlnatl, piani dappogglo per plategldl
fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali ecc., e in genere tutti quellll esggultl a
sezione aperta su vasta superiore ove sia possibile l'allontanamento de.IIe _materle di scavo
evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ecc. Sgrannq
pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovgno aI_ d! sotto de] piano d!
campagna o del piano stradale (se inferiore al primo), quando gli scavi r_lvestano i caratter!
sopra accennati. Secondo quanto prescritto dall'art. 1? d_eI d.P.'R. 7 gennaio 1956 n. 164, nei
lavori di splateamento o sbancamento eseguiti senza l'impiego dll esca\'/a.torl meccanici, le pareti
delle fronti di attacco devono avere una inclinazione o un traccnaf(o tali, in rela2|onle alla nat.ura
del terreno, da impedire franamenti. Quando la parete del fronte di attacco supera l'altezza di m.
1,50, & vietato il sistema di scavo manuale per scalzamento alla base e cqns'eguente_
franamento della parete. Quando per la particolare natura del terreno o per causa Fil piogge, di
infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altri motivi, siano da temere fra.ne‘uo s.co.scendlme.ntl, deve
essere provveduto all'armatura o al consolidamento del terrepo. Nei !avorl di escavazione con
mezzi meccanici deve essere vietata la presenza degli operai nel campo' di azione
dell'escavatore e sul ciglio del fronte di attacco. Il posto di manovra dell'addetto a_II escavatore,
quando questo non sia munito di cabina metallica, devg essere protetto con SO!IdO riparo. Al
lavoratori deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della. parete QI_gt‘Eacco e, in
quanto necessario in relazione all'altezza dello scavo o alle condizioni di acce;-s[blllta del glgllo
della platea superiore, la zona superiore di pericplo deve essere almeno dellmltata} medlgntgj
opportune segnalazioni spostabili col proseguire Flel!o scavo. Il volume degli scavi di
sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate qhe \./errann(_).rllevate in
contraddittorio dell'Appaltatore all'atto della consegna. Ove le materie siano utilizzate per
formazione di rilevati, il volume sara misurato in riporto.
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Scavi a sezione obbligata - Per scavi a sezione obbligata si intendono quelli incassati ed a
sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti o per
dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette. Qualunque sia la natura e la qualita del
terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione
dei Lavori verra ordinata all'atto delle loro esecuzioni tenendo in debito conto le istruzioni
impartite dal Ministero dei lavori pubblici con il d.m. 21 gennaio 1981 e successive modifiche ed
integrazioni. Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono percid di
semplice avviso e I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura
che reputerd pit conveniente, senza che ciod possa dare alllmpresa motivo alcuno di fare
eccezioni o domande di speciali compensi, avendo essa soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd da raggiungere. E vietato
alllmpresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione
dei Lavori abbia verificato ed accettato le fondazioni. | piani di fondazione dovrapno essere
generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde inclinate, §ovranno, a
richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinata
contropendenza. Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piti di 1,50 metri, quando la
consistenza del terreno non dia sufficiente garanzia di stabilitd, anche in relazione alla
pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che procede lo scavo, alla applicazione
delle necessarie armature di sostegno, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni
pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di materia durante I'esecuzione tanto degli
scavi che delle murature. Le tavole di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli
scavi di almeno 30 centimetri. L'lmpresa & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle
proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali
puntellazioni e sbadacchiature, alle quali essa deve provvedere di propria iniziativa, adottando
anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo le venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Nello scavo dei cunicoli, a meno che si tratti di roccia che non presenti pericolo di distacchi,
devono predisporsi idonee armature per evitare franamenti della volta e delle pareti. Dette
armature devono essere applicate man mano che procede il lavoro di avanzamento; la loro
rimozione pud essere effettuata in relazione al progredire del rivestimento in muratura. Idonee
armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei
relativi scavi vi siano fabbriche o manufatti, le cui fondazioni possano essere scoperte o
indebolite degli scavi. Nella infissione di pali di fondazione devono essere adottate misure e
precauzioni per evitare che gli scuotimenti del terreno producano lesioni o danni alle opere
vicine. Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare in piu attorno alla
medesima, dovra essere diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell'lmpresa, con
le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo. Col procedere deile
murature I''mpresa potra recuperare i legami costituenti le armature, sempre che non si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta
delllAmministrazione; i legnami perd, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero
essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi. Gli
scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento o del
terreno naturale, quando detto scavo di shancamento non viene effettuato.

Scavi subacquei e prosciugamenti - Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazione,
Ilmpresa, in caso di sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire l'acqua naturalmente, & in
facolta della Direzione dei Lavori ordinare, secondo i casi, e quando lo riterra opportuno,
l'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento. Sono considerati come scavi
subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sotto il livelio
costante, a cui si stabiliscono le acque sorgive dei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con l'apertura di canali fugatori. Il volume di scavo
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eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra
percio considerato come scavo in presenza d'acqua ma non come scavo subacqueo. Quando
la Direzione dei Lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante
l'escavazione, sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli
esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e 'lmpresa, se richiesta, avra l'obbligo di
fornire le macchine e gli operai necessari. Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzione

delle murature, I'lmpresa dovra adottare tutti quegli accorgimenti atti ad evitare il dilavamento
delle malte.

Scavi in presenza di gas - Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e
fosse in genere, devono essere adottate idonee misure contro i pericoli derivanti dalla presenza
di gas o vapori tossici, asfissianti, infiammabili o esplosivi, specie in rapporto alla natura
geologica del terreno o alla vicinanza di fabbriche, depositi, raffinerie, stazioni di compressione
e di decompressione, metanodotti e condutture di gas, che possono dar luogo ad infiltrazione di
sostanze pericolose. Quando sia accertata o sia da temere la presenza di gas tossici, asfissianti
o la irrespirabilita dell'aria ambiente e non sia possibile assicurare una efficiente aerazione ed
una completa bonifica, i lavoratori devono essere provvisti di apparecchi respiratori, ed essere
muniti di cintura di sicurezza con bretelle passanti sotto le ascelle collegate a funi di
salvataggio, le quali devono essere tenute all'esterno dal personale addetto alla sorveglianza;
questo deve mantenersi in continuo collegamento con gli operai all'interno ed essere in grado di
sollevare prontamente all'esterno il lavoratore colpito dai gas. Possono essere adoperate le
maschere respiratorie, in luogo di autorespiratori, solo quando, accertate la natura e la
concentrazione dei gas o vapori nocivi o asfissianti, esse offrano garanzia di sicurezza e
sempre che sia assicurata una efficace e continua aerazione. Quando si sia accertata la
presenza di gas infiammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica dell'ambiente mediante
idonea ventilazione; deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere
emanazioni di gas pericolosi, 'uso di apparecchi a fiamma, di corpi incandescenti e di
apparecchi comunque suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il
gas. Nei casi previsti dal secondo, terzo e quarto comma del presente articolo i lavoratori
devono essere abbinati nell'esecuzione dei lavori.

Rinterri - Per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e le
murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le
materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed
adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati. Quando venissero a
mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti
prelevandole ovunque Ilmpresa credera di sua convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori. Per i rinterri e riempimenti da addossarsi alle
murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo
assoluto l'impiego di quelle argillose e, in genere, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua
si rammolliscono e si gonfiano generando spinte. Nella formazione dei suddetti rinterri e
riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con
la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i
lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere
riprese poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della
formazione dei suddetti rinterri. Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla
pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla
Direzione dei Lavori. E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione. Tutte le
riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza
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delle prescrizioni del presente articolo, saranno a cpm_pleto_ carico dgll’lmpresa. E <I3bb|I|go
dell'lmpresa, escluso qualsiasi compenso, ql Fjare ai rllnterrl o riempimenti durante a o;c’)
esecuzione, quelle maggiori dimensioni rlc.hleste. dallgss_estame.nto.d.elle terre, aff.mc e
all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dlmen3|_on| non mferlorl.a_qgelle orcljll'natet:
L'lmpresa dovra consegnare le opere con scarpate regolgrl e splgnate,_con i cigli bene a meal!
e profilati e compiendo a sue spese, durante I'e_secuzmne dei lavori e fino al co!laudq, gli
occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemqglone dglle_ scarpate e.lespurgo dei fossi. La
superficie del terreno sul quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara scorticata ove occorre, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggere pendenze verso monte.

i gli i obblighi e spese per la formazione dei rinterri si intendono compresi nei prezzi
-srtL:Silﬁi“ icr’mnzlignco F?er gli anvi pe quindi aII'Appaltatore‘norj spetteré.alcun compenso olltre.
I'applicazione di detti prezzi. Le misure saranno esegwte? in riporto in pase alle sezioni di
consegna da rilevarsi in contraddittorio con I'Appaltatore. | rlepjplmentl in pietrame @ secco (per
drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e S|.m|I1) dovranng essere formatl ~con
pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben postlpato, al fine .d| ewtarg cedmjentl per
effetto dei carichi superiori. Per drenaggi o fognature si doyranno scegliere le p|etre' pill grosse
e regolari e possibilmente a forma di lastroni quc-?lle c!a impiegare nella.copertu.ra dellsottos.,tantl
pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati |nf§r|or| il plgtrame di maggiore d|m§n3|odqe,
impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, gk‘ual_a.o anche pletrlspo per |m'p<la' ire
alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra. le ple‘tre. Sull'u t|rr.1§i
strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemgnte le terre con le quall. dovrg completar3|d|.
riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fqgnaturg e drena‘ggl. Il riempimento A i
pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutato a metro cubo
per il suo volume effettivo misurato in opera.

Art.13.2 _
Demolizioni e rimozioni

Prima dell'inizio di lavori di demolizione & fatto obbligo di progedere alla \{erifica dglle cond[2|olr1|
di conservazione e di stabilita delle varie strutture da demollre.‘ln relazione al risultato d.l taz
verifica devono essere eseguite le opere di rafforzameljtp e di pu'n’gellament‘o r?ecessarrlg a

evitare che, durante la demolizione, si verifichino crolli |ptempestlv1. | lavori di demodlz!é)ir}i
devono procedere con cautela e con ordine qall'alto. verso il basso e devono_ ej,.sere (I:ont :bilité
maniera da prevenire qualsiasi infortunio agli _addettl al lavoro e da.non pregiu lcareda za iita
delle strutture portanti o di collegamento di quelle eventuali ad|la.cenfu, e in rqo ot on
deteriorare i materiali risultanti, i quali tutti devonp ancora potersi impiegare utiimente, so I
pena- di rivalsa di danni a favore dell'Amministrazione appaltante, ricorrendo, ove occorra, a

loro preventivo puntelfamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di importanti‘ed estese demoI|ZIor)|, de;ve trls%’ifer;ato?z
apposito programma il quale deve essere flrmatq daII_Imprendltore e dal 'dchJJ'eIn err10e Direttore
dei Lavori, ove esista, e deve essere tenuto a disposizione degli Ispettorl' i avgj t - vietato
gettare dall'alto i materiali in genere, che invepe dfevono essere trasportatldo %m a lma ss0
convogliandoli in appositi canali il cui estremo mferlqre non Qeve risultare ad a e?zqti ingngodo
di due metri dal livello del piano di raccolta. | caqall sud.dettl devorjo esser:ja. cgs rui  modo
che ogni tronco imbocchi nel tronco SuCCessivo; gli eventuali raccor i : evg;oin ssote
adeguatamente rinforzati. L'imboccatura superiore del cangle de\{e gsscjere ISIS er:ti in modo
che non possano cadervi accidentalmente persone. Ove sia costituito da ?':m:ei p
ingombranti, il materiale di demolizione deve essere calato a terra con mezzi idonei.

Durante i lavori di demolizione si deve provvedere a ridurre il gqllevamgnto QZIIa polsvseei"?é
irrorando con acqua le murature ed i materiali di risulta. La gemollzque dei m'unbbpi'vi'edi ore
fatta servendosi di ponti di servizio indipendenti dall'opera in demolizione. Gli obblighi
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sopra non sussistono quando si tratta di muri di altezza inferiore ai cinque metri; in tali casi e
per altezze da due a cinque metri si deve fare uso di cinture di sicurezza. Inoltre, salvo
l'osservanza delle leggi e dei regolamenti speciali e locali, la demolizione di parti di strutture
aventi altezza sul terreno non superiore a 5 metri pud essere effettuata mediante rovesciamento
per trazione o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitata in modo graduale e senza strappi e deve essere
eseguita soltanto su elementi di struttura opportunamente isolati dal resto del fabbricato in
demolizione in modo da non determinare crolli intempestivi o non previsti da altre parti. Devono
inoltre essere adottate le precauzioni necessarie per la sicurezza del lavoro quali: trazione da
distanza non minore di una volta e mezzo l'altezza del muro o della struttura da abbattere e
allontanamento degli operai dalla zona interessata. Si pud procedere allo scalzamento
dell'opera da abbattere per facilitarne la caduta soltanto quando essa sia stata adeguatamente
puntellata; la successiva rimozione dei puntelli deve essere eseguita a distanza a mezzo di funi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuato con martinetti solo per opere di altezza non
superiore a 3 metri, con l'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorno degli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo scuotimento del terreno in seguito alla caduta delle
strutture o di grossi blocchi possano derivare danni o lesioni agli edifici vicini o ad opere
adiacenti o pericoli ai lavoratori addetti. Nella zona sottostante la demolizione deve essere
vietata la sosta ed il transito, delimitando la zona stessa con appositi sbarramenti. L'accesso
allo sbocco dei canali di scarico per il caricamento ed il trasporto del materiale accumulato deve
essere consentito soltanto dopo che sia stato sospeso lo scarico dall'alto.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i
limiti fissati, saranno pure a cura e spese dell'lmpresa, senza alcun compenso, ricostruite e
rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamente scalcinati, puliti,
custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione
stessa usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel
loro arresto e per evitare la dispersione. Detti materiali restano tutti di proprieta
dell’Amministrazione appaltante, la quale potra ordinare all'lmpresa di impiegarli in tutto o in
parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre essere trasportati
dall'lmpresa fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche. Nel preventivare
l'opera di demolizione e nel descrivere le disposizioni di smontaggio e demolizione delle parti
d'opera, I'Appaltatore dovra sottoscrivere di aver preso visione dello stato di fatto delle opere da
eseguire e della natura dei manufatti.

Rimozione di manufatti in cemento amianto - Per manufatti in amianto cemento si intendono
parti integranti dell'edificio oggetto di demolizione parziale o completa realizzate con unione di
altri materiali a fibre di amianto. Solitamente sono rinvenibili due tipologie differenti di manufatti:
quelli a matrice friabile e quelli a matrice compatta. Data I'usura e linvecchiamento o le
condizioni di posa del materiale taluni materiali inizialmente integrati in matrice compatta
possono, con il tempo, essere diventati friabili. La misurazione di tale fenomeno e la relativa
classificazione possono essere effettuate tramite schiacciamento e pressione con le dita della
mano dell'operatore che in tal modo pud rendersi conto della capacitad del manufatto di offrire
resistenza a compressione. Se le dita della mano dell'operatore riescono a comprimere o
distaccare parti del manufatto stesso questo & classificabile a matrice friabile. L'Appaltatore al
momento del sopralluogo ai manufatti oggetto di demolizione & tenuto a verificarne la presenza
e classificarne il livello di rischio. Qualora il manufatto presenti qualche sembianza affine ai
manufatti contenenti amianto, sara cura dell'Appaltatore provvedere a campionare parti dello
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stesso e provvedere a far analizzare i campioni presso un laboratorio attrezzato e auton_z;ato.
Valutata la presenza di manufatti contenenti amianto, I'Appaltat.ore. prpvvedera a nofuflcare?
I'azione di bonifica presso l'organo di vigilanza competente per.terrltorlo dlsponen.do un piano d!
lavoro conforme a quanto indicato dal d.igs. 257/08, in funZIong della valutazione dei rischi
effettuata ai sensi della normativa vigente. Tale documer)tazwng deve‘esser,e messa a
disposizione dei lavoratori e deve essere aggiornata in relazione allaumento dell’'esposizione

degli stessi.

in tutte le attivita concernenti 'amianto, I'esposizione dei lavoratori alla polvgre proverpepte
dall'amianto o dai materiali contenenti amianto nel luogo di lavoro Qeve essere rldot_ta al minimo
e, in ogni caso, al di sotto del valore limite fissato dalla normativa vigente, ed in particolare:

u) il numero dei lavoratori esposti o che possono essere espgstj alla polvere proxemente
dall'amianto o da materiali contenenti amianto deve essere limitato al numero piu basso

possibile; i
v) i processi lavorativi devono essere concepiti in modo da evitar.e d! produrrfa .po.lvere di
amianto o, se cid non & possibile, da evitare emissione di polvere di amianto nell'aria;

w) tutti i locali e le attrezzature per il trattamento dell'amianto devono poter essere sottoposti a
regolare pulizia e manutenzione;

x) I'amianto o i materiali che rilasciano polvere di amianto o che contengono amianto devono
essere stoccati e trasportati in appositi imballaggi chiusi;

y) i rifiuti devono essere raccolti e rimossi dal luogo di lavoro il piti presto possibile in gppropriati
imballaggi chiusi su cui sara apposta un'etichettatura indicante che contengono amianto.

Detti rifiuti devono essere successivamente trattati ai sensi della vigente no'r.mativa in ma’_cerla di
rifiuti pericolosi. Sara cura dell'Appaltatore segnalare nel piano di Ia\{oro _I intero 'procedlmentg
fino allo smaltimento definitivo delle macerie di demolizione cont.enfsntl amianto. LAlppaItatore e
produttore del rifiuto mediante azione demolitrice e deve quindi provvedere aIIonere dello
smaltimento corretto del rifiuto medesimo. E impedito aII'AppaItatorg effettuare un .depos[to ‘delle
macerie contenenti amianto nella zona delimitata del cantiere ed in altra zona di p_roprleta de‘l
Committente. L'eventuale stoccaggio temporaneo del materiale contengnte amianto c‘iovra
essere segnalato nel piano di lavoro ed il luogo di accpglimento del m.altenale stesso sara arl1lo
scopo predisposto. E cura dell'Appaltatore verificare prima dgllq derpohzmne del manufat’;o f ;
non siano presenti all'interno del medesimo quantita qanS|aS| di amianto floccato o} manu'(ejltl t!
qualsivoglia natura contenenti amianto. Tali manufatti, qualora p.re‘asentl,l saranno consideratl
come rifiuto a cui I'Appaltatore deve provvedere secondo |§> modalita ‘prewstg dalla Ieglslqz!one
vigente in materia, alla stessa stregua dei materiali facenti parte dell mmobﬂe. L.a demqhz_l(_)ntfe
parziale o totale non potra essere iniziata prima dell'_av.venu,to srr)altl.mento‘d| questi rlf:cu .
L'Appaltatore deve organizzarsi affinché la procedura di sicurezza sia circoscritta alle sole fasi
in cui viene trattato materiale contenente amianto.

' ltatore & inoltre tenuto ad adottare le misure appropriate affinché i I_ugghl in cui si
Igvﬁ?goano tali attivita siano confinati e segnalati e siano rispettate.tutte Ig prescrizioni dIICfL.Jl aII;
vigente normativa e al piano di lavoro redatto e consegnato agli organi cqmpetentl. A.bme i
garantire il rispetto del valore limite di esposizione fissato dalla normatllva vnge.nfce (0,1 fl re pﬁr
centimetro cubo di aria) e in funzione dei risultati .della valutazione |n|z!ale d«.alf.t;lsc c;,.
I'Appaltatore & tenuto ad effettuare misurazioni periodlche delle} conceptrgzmpe di IlPr'e i
amianto nell'aria e riportarne i risultati nel Documento di Valutazmn(’e dei Rischi e ne |an3
Operativo di Sicurezza. Qualora tale valore limite fossg sqperato, IAppgltatore e ten.uto ad
adottare tutte le misure organizzative necessarie aII’eIimmgznone deI'rlschlo e a dotare i proprlI
lavoratori di idonei dispositivi di protezione individuale. Sara cura dell Appaltatgre pro'vved'e're ?
termine della bonifica a consegnare certificato di collaudo e riconsegna dei locali bonificati.
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anlora lintervento di bonifica da amianto non abbia esito positivo la Stazione appaltante gyra
cﬁntto a far subentrare |'Appaltatore specializzato di propria fiducia con l'obiettivo di ripristinare"s;
livello di inquinamento di fondo previsto dalla legislazione vigente. L'importo di tale interventl
sara a carico dell'Appaltatore. °

Qe_molizioni di parti strutturali interrate, palificazioni e tiranti - Per parti strutturali interrate
si intendono le palificazioni o le fondazioni in profondita, i diaframmi, le sottofondazioni, |e
fqndazioni e le strutture portanti in elevazione che non fuoriescono dalla quota media del piéno
di campagna. La demolizione di tali parti d'opera, ove prevista, deve essere svolta g cura
dell'Appaltatore previa demolizione delle strutture portanti in elevazioni su di queste gravanti
L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, shadacchiature ed altri accorgimenti comé
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione delle parti interrate in generale.

La fj_emolizione parziale o integrale delle parti strutturali interrate deve essere effettuata previa
verifica da parte dell'Appaltatore della desolidarizzazione delle stesse da parti di fondazione o dij
strutture collegate con gli edifici o con i manufatti confinanti. In presenza di un regime di falda
sotterranea presente a livello superficiale, o comunque interferente con le escavazioni destinate
alla dgmolizione parziale o totale delle fondazioni & a cura dell'Appaltatore che deve essere
po§to In essere un adeguato sistema di captazione temporanea di dette falde allo scopo di
evitare ogni azione di disturbo e/o inquinamento della falda sotterranea e permettere l'azione di
scavo senza lintervento dell'agente di rischio determinato dalla presenza di sortumi o
accrescimenti del livello superficiale delle acque. La demolizione parziale o totale delle parti
strutturali interrate prevede il corrispondente riempimento con materiale dichiarato
.daII'.AppaItatore e la formazione di uno o pili pozzi di ispezione della consistenza del materiale
!mpleggto, secondo le indicazioni ricevute dal progettista. La demolizione di palificazioni o tiranti
interrati sara posta in essere a cura dell'Appaltatore dopo che il progettista abilitato di fiducia
deII.a medesima avra valutato e redatto una apposita valutazione dei rischi e delle conseguenze
derivanti da questa azione. Qualora tale azione Io richieda, dovra essere coinvolto a cura
dell'Appaltatore un geologo abilitato allo scopo di estendere la valutazione dei rischi alle
problematiche di dinamiche delle terre ed alle specifiche della tettonica compromessa da
quest'azione.

Rimozione di fognature - Per fognature si intendono le condotte coperte o a vista atte alla
rapcolta ed al convogliamento delle acque nere di scarico civili e industriali presenti sulla rete
privata interna al confine di proprieta dell'unita immobiliare o dell'insieme di unita immobiliari
oggetto della demolizione parziale o totale. L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti,
sbadacchiature ed altri accorgimenti come ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione delle
fognature. Tale demolizione deve essere svolta dall'Appaltatore dopo aver verificato la chiusura
del pL{nto di contatto della fognatura con la rete urbana pubblica, allo scopo di evitare che
macerie o altri frammenti della demolizione possano occludere tali condotte. Le operazioni di
demolizione delle condotte di scarico devono altresi avvenire con. l'osservanza da parte
c!eII'AppaItatore delle norme di protezione ambientali e degli operatori di cantieri per quanto
riguarda la possibilita di inalazione di biogas o miasmi dannosi o tossici per la salute umana.

Le macerie della demolizione delle fognature saranno allontanate dal cantiere senza che i
materiali da queste derivanti possano sostare nei pressi dei cantieri neanche per uno
stocgaggio temporaneo non previsto e comunicato per tempo al Committente. La demolizione
parziale delle fognature deve essere effettuata a cura dell'Appaltatore con la precauzione di
apporre sezionatori sulla stessa conduttura sia a monte che a valle della medesima allo SCopo
d! confinare I'ambito operativo ed impedire inopportune interferenze. La verifica della presenza
ql_materiali reflui presenti nella condotta o nelle fosse intermedie di raccolta classificabili come
rifiuti speciali o tossico nocivi deve essere effettuata a cura dell'Appaltatore che provvedera di
conseguenza allo smaltimento dei medesimi attraverso la procedura prevista in merito dalla
legislazione vigente.
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Demolizione di muri di sostegno e massicciate varie - Per muri di sostegno e massicciate
varie si intendono manufatti artificiali atti a sostenere lo scivolamento naturale delle terre, siano
essi manufatti agenti a gravitda o a sbalzo o per reggimentazione trattenuta tramite tiranti
interrati. L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, sbadacchiature ed altri accorgimenti
come ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione dei muri di sostegno e delle massicciate in
genere. La demolizione di tali manufatti richiede che I'Appaltatore definisca in merito una
valutazione dei rischi determinata dalle reazioni della tettonica interferente con l'azione di
trattenimento posta in essere dalla presenza del manufatto. Tale relazione deve essere posta in
essere da tecnico geologo abilitato o da geotecnico di fiducia dell'Appaltatore medesimo.
Qualora l'operazione coinvolga, anche solo in ipotesi di relazione dei rischi, porzioni di terreno
poste al di fuori dei confini della proprieta della Stazione appaltante, sara cura dell'Appaltatore
verificare la disponibilita dei confinanti pubblici e privati a sgomberare dal transito e da ogni
possibile conseguenza alle persone ed alle cose I'ambito di possibile pertinenza del movimento
di terra. -

Capitolo 14

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI

Art.14.1
Noleggi

| noleggi, sono riconosciuti come prestazione da compensare a parte, solo quando non rientrino
tra gli oneri generali a carico dellAppaltatore o non risultino compresi nella formulazione
dell'articolo che compensa la prestazione. Le macchine, gli attrezzi, i materiali, devono essere
in perfetto stato di efficienza e completi degli accessori per il loro impiego.

I noli devono essere espressamente richiesti, con ordine di servizio, dalla Direzione dei Lavori e
sono retribuibili solo se non sono compresi nei prezzi delle opere e/o delle prestazioni. Per
quanto concerne le attrezzature ed i macchinari 'Appaltatore dovra curare la loro omologazione
secondo le norme e leggi vigenti sia per quanto riguarda I'utilizzo che per quanto concerne le
verifiche ed i collaudi. Per quanto riguarda i ponteggi d'opera e strutturali, devono rispondere ai
requisiti previsti dalle vigenti normative e leggi in materia di sicurezza.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro funzionamento. Sono a carico esclusivo
delllmpresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine affinché siano in costante
efficienza. |l nolo si considera per il solo tempo effettivo, ad ora o a giornata di otto ore, dal
momento in cui l'oggetto noleggiato viene messo a disposizione del committente, fino al
momento in cui il nolo giunge al termine del periodo per cui € stato richiesto.

Nel prezzo sono compresi: i trasporti dal luogo di provenienza al cantiere e viceversa, il
montaggio e lo smontaggio, la manodopera, i combustibili, i lubrificanti, i materiali di consumo,
I'energia elettrica, lo sfrido e tutto quanto occorre per il funzionamento dei mezzi. | prezzi dei
noli comprendono le spese generali e |'utile dell'imprenditore.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri verra corrisposto soltanto il prezzo per le ore di effettivo
lavoro, rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art.14.2

Trasporti

[l trasporto & compensato a metro cubo di materiale trasportato, oppure come nolo orario di
automezzo funzionante. Se la dimensione del materiale da trasportare € inferiore alla portata
utile dell'automezzo richiesto a nolo, non si prevedono riduzioni di prezzo. Nei prezzi di
trasporto & compresa la fornitura dei materiali di consumo e la manodopera del conducente. Per
le norme generali riguardanti il trasporto dei materiali si veda il d.P.R. 7 gennaio 1956, capo VI

95




€ successive modificazioni.

Il carico, il trasporto, lo scarico e tutte le manovre in genere, dovranno essere eseguiti con la
maggiore cura possibile utilizzando mezzi adeguati ai diametri alle lunghezze dei tubi da
movimentare, evitando rotture, crinature, lesioni o danneggiamenti dei materiali. Sara cura
dell'Appaltatore predisporre in cantiere idonei spazi e sistemi di ricevimento dei tubi.

L'accatastamento dei tubi dovra avvenire su un area piana e stabile, protetta dai pericoli di
incendio e dai raggi diretti del sole. La base delle cataste dovra poggiare su tavole
opportunamente distanziate; i tubi accatastati dovranno essere bloccati con cunei per evitarne il

rotolamento improvviso. Per tubi deformabili le estremita saranno rinforzate con crociere
provvisionali.

Capitolo 15

PRESCRIZIONI TECNICHE PER ESECUZIONE DI OPERE STRADALI
Art.15.1

Realizzazione di massicciate stradali

Tracciamenti - Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'appaltante & obbligata ad
eseguire la picchettazione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e
dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, alla inclinazione delle scarpate, alla
formazione delle cunette. Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore
dovra procedere al tracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti,
ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Scavi e rilevati - Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale, e per
ricavare i relativi fossi, cunette, accessi, passaggi, rampe e simili, saranno eseguiti in conformita
alla specifiche di progetto e del presente capitolato, salvo le eventuali varianti che fosse per
disporre la Direzione dei Lavori; dovra essere usata ogni cura nello scavare i fossi, nello
spianare e sistemare i marciapiedi o banchine, nel profilare le scarpate e i cigli della strada, che
dovranno percié risultare paralleli all'asse stradale. L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i
rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano prescritto, con scarpate
regolari e spianate, con cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante
l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione
delle scarpate e I'espurgo dei fossi.Le materie provenienti dagli scavi per l'apertura della sede
stradale, non utilizzabili e non ritenute idonee dalla Direzione dej Lavori per la formazione dei
rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere allontanate dal cantiere. Le localita per
tali depositi dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino danni ai
lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e

private. La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie
depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Piani di posa dei rilevati - | piani di posa dei rilevati dovranno avere I'estensione dell’intera
area di appoggio e potranno essere continui o gradinati secondo i profili indicati a progetto e le
indicazioni che saranno della Direzione Lavori. La quota dei piani di posa dei rilevati dovra
essere approfondite fino alla completa rimozione dello strato di terreno vegetale o dalle ridotte
caratteristiche di resistenza. Laddove si nel corso dello scavo si trovino terreni appartenenti ai
gruppi A1, A2 e A3 sara sufficiente compattare lo strato sottostante il piano di posa per uno
spessore non inferiore a 30 ¢m, in modo da raggiungere una densita secca pari almeno al 95%
della densita massima AASHO modificata determinata in laboratorio, modificando il grado di
umidita delle terre fino a raggiungere il grado di umiditd ottima prima di eseguire |l
compattamento. Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di imposta del rilevato
appartengono ai gruppi A4, A5, A6 e A7, la Direzione Lavori potra ordinare 'approfondimento
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degli scavi fino a profondita adeguata coerente con le indicgzioni degli elaborati. progedttlijalrlilc; Vdae}[:
riligvi geognostici, per sostituire i materiali con materiale per la formazione de

appartenente ai gruppi A1, A2 e AS.

. s . . . una
Tale materiale dovra essere compattato, al grado d.l umpﬂgH%tlrr:;’ji;lggtaaerzsgIll;ngierreezione

itg inferi % della densita massima ove la

sita secca non inferiore al 90% r _ i one
EZCori lo rende necessario si dovra compattare anche il fondo me_dlantg rutlh a‘p|id| ?)lﬂnJr?gt ne-
Qualora si rivengano strati superficiali di natura torbosaI tdl mraee;sa Ici> s?ratipger e oo
’ i isulti tale da eliminare completame ati, per
I'approfondimento dello scavo risulti _ _ _ _ r opossan
elepvpati di tali terreni bisogneranno adottare accorgimenti particolari secondo l'indicazio

Direzione dei Lavori.

iintri i iin fri uato lo
Piani di posa delle fondazioni stradali in trlncea} - Nec;.trattl w; tﬁllncej\}rggﬁﬂittagg ;ifaeéta ato lo
i : arazione del piano di posa della s tura st
scavo, si dovra provvedere alla prep . : ra st
verra eseguita a seconda delia natura del terreno, In base alle seguenti lavorazioni:

e quando il terreno appartiene ai gruppi A1,.A2 e .A3 Si %?:zcienrgtslfe gs:w;i:teaﬂog:l %?‘I’Z
i sottofondo che dovra raggiungere In ogni caso ur . . .
Zterﬁgodilnz(i)té di riferimento, per uno spessore di 30 cm al di sotto del piano di cassonetto;

o quando il terreno appartiene ai gruppi A4, A5, A6 e A7la tDirezione d;;ltz\;;rliep::irioo;ilpi;eé
iudizi ituzi con
insindacabile giudizio, la sostituzione del terreno stesso. . ( _
Srgroonldri]’?é:nal di sottog del piano di cassonetto, che verra stabilita secondo i casi, mediante

apposito ordine di servizio dalla Direzione dei lavori.

Rilevati - | rilevati saranno eseguiti in ottemperanza alle specifichaet;nsrig?;:bri\li sri::gljgl n?ar;::::
ioni di ' i rilevati saranno impieg :
relazioni di progetto. Nella formazione dei rilevati . D ool AT AD &
ienti i di to eseguite in situ se il terreno app 1pE
D o el §bancamen la fondazione stradale dovra essere costituito da terre
A3. L'ultimo strato del rilevato sottostantg a fonda : 16 dovT B o sanore mosss
i i A1, A2-4, A2-5 e A3. li materiale costituente | corp :
?ne:)greurgpal Qtrati di spessore uniforme di massimc? :30 cm. ." rilevato per tgt:'ao ia Solij?fie:;?azzfo?nogﬁ
presentare i requisiti di densita riferita alla densita massima secca AA m

seguito riportata:
e non inferiore al 95% negli strati inferiori;

e non inferiore al 98% in quello superiore (ultimi 30 cm).

ica in si ie quote
La Direzione Lavori provvedera al controllo della massadvolgmlcaerlg Cs(;trcr)] rr?ilsl;ir;lte:)rall’gntité
[ ’ [ ilevato il cui numero dovra ess Ul -
iunte e per tutta I'estensione del rile . " ' mm e
?e?lgopera. [g)urante le operazioni di costipamento dovra accertar3|' che Iurrggl? g\l;vgro e
materiale sia adeguato alle lavorazioni previste; proqedendo al d|ss?§f?mrossima o ol
bagnatura del materiale se necessario al fine di raggiungere una urrI\tl |aspe osalme B
predeterminata in laboratorio (AASHO modificata), l:i\ quale doyra risu are'nterrzzioni rore 8
limite di ritiro. La costruzione del rilevato dovre}tt pros;egmr; Czeszgggmlento uzion! e e
iungi i i finale. Le attrezzature di . .
iungimento della sua configurazione . . e
EJZ?I’gimp?esa dovranno comunque essere atte ad eserc_ltare sul-materllale, a se?onggng deFr)w 9
esso, un genere di energia costipante tale da assicurare il raggiungimento
H

prescritte e previste per ogni singola categoria di lavoro.

ir i i ivestite con
Man mano che si procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranno rive

i [ zioni di
materiale ricco di humus dello spessore non superiore a cm 30 dp.rovzrsll[ﬁgtel Ior(ijva;ﬁig)eenr; o g
scoticamento del piano di posa dei rilevati stessi 0 da cave .dl rﬁ);i ot m.odo e e una
essere eseguito a cordoli orizzontali e da costiparsi con mezzi | ;)e e o egolarizzate
superficie regolare. Inoltre le scarpate saranno perfettamen

procedendo altresi alla perfetta profilatura dei cigli.
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Art.15.2
Realizzazione di strati di base

Lo s't.rato di base sara costituito da un misto granulare frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale
addI.tIVO (secondo le definizioni riportate nell’art. 1 delle Norme C.N.R. sui materiali stradali -
fasc[colo IV/1953), normalmente dello spessore di 10/15 cm, impastato con bitume a caldo
previo preriscaldamento degli aggregati. ,

Tale strato sara posto in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati o
metallici a rapida inversione. Lo spessore della base sara conforme alle indicazione di progetto
salvo diverse indicazioni della Direzione dei lavori. Tutto 'aggregato grosso potra essere
costituito da elementi provenienti da frantumazione di rocce lapidee laddove richiesto dalla
Direzione dei Lavori.

Art.15.3

Realizzazione di strati di collegamento e di usura

La parte superiore della sovrastruttura stradale & in generale costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo composto da:

¢ uno strato inferiore di collegamento (binder)
* uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori.

I cor'wglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie
sgbb_le e.d additivi (secondo le definizioni riportate nell’art. 1 delle “Norme per 'accettazione de}
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del
C.N.R., fascicolo IV/1953), mescolati con bitume a caldo.

Ta!i s.trati saranno stesi in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattati con rulli gommati
e'|ISCI. | conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo
di elementi fragili anche isolati o non conformi alle prescrizioni del presente capitolato; in caso
contrario a sua discrezione la Direzione Lavori accettera il materiale o provvedera ad ,ordinare
alllmpresa il rifacimento degli strati non ritenuti idonei. Tutto 'aggregato grosso (frazione > 4
mm), dovra essere costituito da materiale frantumato. Per le sabbie si pud tollerare 'impiego di
un 10% di sabbia tondeggiante.

Art.15.4

Lavorazioni varie

Giynti - | giunti longitudinali saranno preferibilmente ottenuti mediante affiancamento di una
strisciata alla precedente con I'impiego di due finitrici. Qualora cié non.sia possibile il bordo
della striscia gia realizzata dovra essere trattato con applicazione di emulsione bituminosa acida
al 55% [n peso, per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il bordo risultera
danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura. | giunti
trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio
ed a‘sportazione della parte terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio lavorazione si
dpvre_t provvedere all'asporto dello strato sottostante mediante fresatura. La sovrapposizione dei
giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra
loro sfalsati almeno di 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di
marcia normalmente interessate dalle ruote dei veicoli pesanti.

chrlflcazione di pavimentazioni esistenti - L'lmpresa dovra dapprima ripulire accuratamente
il piano stradg]e e poi provvedere alla scarificazione della massicciata esistente adoperando
apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato. La scarificazione sara spinta fino alla
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profondita ritenuta necessaria dalla Direzione Lavori provvedendo poi alla successiva vagliatura
e raccolta del materiale asportato su aree di deposito procurate a cura e spese delllmpresa
esecutrice. Qualora la Direzione Lavori ritenga opportuno allontanare il materiale di risulta, la
ditta Appaltatrice dovra essere attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge vigente in
materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Fresatura di strati in conglomerato bituminoso - Lo spessore della fresatura dovra essere
mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando l'altezza delle due pareti laterali con
quella della parte centrale del cavo. La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature
corticali, dovra essere eseguita con attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivi
aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito. La superficie del cavo dovra
risultare perfettamente regolare priva di residui di strati non completamente fresati. L'lmpresa si
dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione Lavori.
Particolare cura deve essere adottata nella fresatura della pavimentazione dove siano presenti
coperchi o prese dei sottoservizi. Sara cura delllmpresa sondare o farsi segnalare Tubicazione
di tutti i manufatti che potrebbero interferire con la fresatura stessa. Le paret dei tagli
longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e
privo di sgretolature. Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei
nuovi strati di iempimento, risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla
mano di attacco in legante bituminoso. Qualora la Direzione Lavori ritenga opportuno
allontanare il materiale di risulta, la ditta Appaltatrice dovrd essere attenersi a tutte le
disposizioni a norma di legge vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti
dai cantieri stradali o edili.

Capitolo 16

PRESCRIZIONI TECNICHE PER SEGNALETICA STRADALE

Art.16.1
Segnali stradali verticali

Cartelli, targhe e sostegni dovranno essere forniti in perfette condizioni conservative e dovranno
essere di ottima qualita oltre ad offrire garanzie di resistenza e di durata. Tutti i segnali devono
essere rigorosamente conformi ai tipi, dimensioni, misure prescritti dal regolamento di
esecuzione del Codice della Strada approvato con D.P.R. del 16/12/1992 n. 495, e conformi al
D.L. 17 maggio 1996, n° 270. | segnali dovranno essere costruiti in ogni loro parte in lamiera di
ferro dello spessore di 10/10 o in lamiera di alluminio semicrudo puro di spessore non inferiore
a 25/10 o 30/10 di mm a seconda delie indicazioni della Direzione dei lavori. Le targhe con
superficie superiore a 0,80 mgq, dischi, segnali ottagonali di diametro superiore a 90 cm e
segnali di direzione dovranno essere rinforzati mediante I'applicazione sul retro per tutta la
larghezza del cartello di due traverse di irrigidimento in alluminio completamente scanalate,
adatte allo scorrimento longitudinale delle controstaffe di ancoraggio ai sostegni.

Al fine di evitare forature, tutti i segnali dovranno essere muniti di attacco standard (adatto a
sostegni in ferro tubolare del diametro di 60 o 90 mm) composto da staffe a corsoio della
lunghezza utile di 22 cm saldate al segnale, da controstaffe in acciaio zincato dello spessore di.
3 mm con due fori e da bulloni anch'essi zincati (e relativi dadi e rondelle zincati) interamente
filettati da 7,5 cm.

Rinforzi - Ogni elemento avra, ricavate sul retro, speciali profilature ad "omega aperto" formanti
un canale continuo per tutta la lunghezza del segnale; per profili da 25 e 30 cm sono richieste
tassativamente due profilature ad "omega aperto”.

Giunzioni - Ogni profilo sara dotato, lungo i bordi superiori ed inferiore, di due sagome ad
incastro che consentano la sovrapponibilitd e la congiunzione dei profili medesimi. Tale
congiunzione dovra avvenire mediante I'impiego di un sufficiente numero di bulloncini in acciaio
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- indic pioni, per l'intero ciclo e per tutti i ( isti
Tab. | del disciplinare tecnico so [ -l omprovats one 1 et dalla
Tab. ' pra citato. Dovra inoltre essere ¢ i i
individuazione delle pellicole retroriflettenti si oot on 1o ctattprnio d
i ( sia perfettamente integrat | i
del materiale, inasportabile e isibi U8 prova o meocaiamerra
, perfettamente visibile anche dopo la prova di i '
, i in
gftgeszltzrzgto sC‘:rLIJmenta.ltla. I?Appa_ltator.e‘ entro 60 giorni daII'aggiudpicazione :jlg\(jfér\] lafrgfnr;:o
pellicolalo'rf]e ella certllf.lcazmne di qual!ta ISO 9000 del sistema produttivo del fabbricante delle
e ool orl ;Sasnegrentte dthltll[ggatlg nella fornitura. | certificati di qualita, se prodotti in lingua stranieraa
e ra . . » . ’- Y ’
e otti in lingua italiana e convalidati dalle autorita competenti.

Segnaletica orizzontale

L'Impr i : i
progztteos?raeg;gﬁgg:z upilrgvr;jgd'era tqd app(;estare un piano di lavoro conforme alle specifiche di
nimetrie medesime le segnalazioni che si ritel i
sottoporre alla Direzione dei L i i ziono. La Do 4o rorie da
avori per la necessaria approvazi irezi i

. . | . . zione. La Direzione d i si

s ' ne | ei lavori
serva di modificare in qualsiasi momento il piano di lavoro predisposto dail’Appaltatore SI

p T . .
: :;S%uginr‘t;)acqncerrée l'applicazione delle strisce assiali lungo le strade a due corsie a doppio
Sonso dima ;c\:/uoar,i 3|no?]\::rﬁgnlo osservare rigorosamente le indicazioni che saranno impartite dalla
, e norme contenute nel D.Lgs. 30 i
. . Lgs. apri
Eegolamento di esecuzione e di attuazione. ) Prile 1992, n. 285 ¢ dal suo
rt.16.3

Sostegni

'1 ggsffrg/r;: dei §e%nali dovranr)o essere dimensionati per resistere ad una velocita dei venti di
oo C ptarlla una pressione .dlnamlca di 140 kg/mq (Circolare 18591/1978 del Servizio
oBROrtunG e? At?) saI?::oM|nlstf(o dei LL.PP. relativa al D.M. del 30/10/1 978). Ove lo si ritiene
uno, re potra proporre alla Direzione dei Lavori t i di i -
prescritti, purché ne venga fornita idonea docu ' oo o diversi da queli
MR A mentazione tecnica i i
conformita alle prestazioni minime previste dal progetto e dal presente caSitQIZtoS @ garanita 2

Sosteani i . . . .
o0 diagr;l;t?opgtl)oml sostegpl per i segnali verticali (esclusi i portali), saranno in acciaio tubolare
St et 80 1 r:gna\\//e;rr\;c:i ;ggss;)re .3 mm e, pdrevio decapaggio del grezzo, dovranno essere
: . Previo parere della Direzione dei L f, il di inferi
Znatl a : ciat : fla avori, il diametro inferiore
diameL’:;[“lthrizt;)gigfé i C?rte{'lll'l trl?ngolarl e quadrati di superficie inferiore ,a 0,8 mq, mentre |l
sara utilizzato per i cartelli di superficie i idi '
AMeE € superiore. [ pali di t
chiusi alla sommita ed avra i o dol tondine. i
nno un foro alla base per la di izi i i
oiust all : / | 0 a P predisposizione del tondino di
disposaigsgo.in;;gjitglgenlariierlot:egnah dvlertlcall (esclusi i portali) dovranno essere muniti di
zione del segnale rispetto al soste ' i
/ movib jnal gno. Le staffe di anco
saranno In accialo zincato a caldo e bulloneria zincata per il fissaggio dei segnali 990
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| supporti mono o bifacciali da usarsi prevalentemente per segnali di direzione localita o
preavviso dovranno essere in alluminio esiruso anticorrosione (UNI 9006-1:1988) con le facce
esposte interamente ricoperte da pellicola retro riflettente. | supporti dovranno avere, in

relazione all'altezza, le seguenti caratteristiche:
_ non inferiore a 25/10 di mm per altezze fino a 25 cm, su tutto lo sviluppo del profilo;
_ non inferiore a 30/10 di mm per altezze superiori a 25 cm, su tutto lo sviluppo del profilo;

Per targhe bifacciali la distanza fra le due facce non dovra essere inferiore a 25 mm.

Sostegni a portale - | sostegni a portale, attraversanti la sede stradale, dovranno essere in
ferro tubolare zincato a caldo secondo le norme UNI e ASTM vigenti e saranno trattati con una
mano di sottofondo per superfici zincate ed una mano a finire applicata sul posto dopo il
montaggio e la sistemazione definitiva. Il loro dimensionamento & a cura dell’Appaltatore e
dovra essere approvato dalla Direzione ai Lavori.

Capitolo 17 o
PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE
PUBBLICA

Art.17.1
Apparecchi di illuminazione

Le presenti prescrizioni riguardano gli apparecchi di illuminazione, alimentati in derivazione a
tensione di 230 V, per le seguenti applicazioni:

— illuminazione stradale funzionale,

— illuminazione di arredo urbano;

— illuminazione di impianti sportivi;

— illuminazione di gallerie e sottopassaggi.

Marchi e documentazioni - Gli apparecchi di illuminazione devono essere in tutto conformi alle
norme CEI-EN relative al d.I. 15 Novembre 1996, n® 615 ed essere certificati da un ente terzo
appartenente al’ambito CCA - CENELEC Certification Agreement — (Marchio ENEC, IMQ o
equivalente). Gli apparecchi di illuminazione devono essere inoltre verificati sotto I'aspetto
prestazionale da un laboratorio qualificato, ad eccezione di applicazioni speciali con utilizzo di
riflettori, lampade ed alimentatori non di serie. | produttori sono tenuti a rilasciare dichiarazione
di conformita delle loro apparecchiature, comprendente:

— misurazione fotometrica dell'apparecchio;

— temperatura ambiente durante la misurazione;

— tensione e frequenza di alimentazione della lampada;

— norma di riferimento utilizzata per la misurazione;

— identificazione del laboratorio di misura;

— specifica della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova;

— nome del responsabile tecnico di laboratorio;

_ corretta posizione dell'apparecchio durante la misurazione;

— tipo di apparecchiatura utilizzata per fa misura e classe di precisione.

Gli apparecchi devono inoltre essere accompagnati dalla seguente ulteriore documentazione:

— angolo di inclinazione rispetto al piano orizzontale a cui deve essere montato Fapparecchio.
In genere l'inclinazione deve essere nulla (vetro di protezione parallelo al terreno);

— diagramma di illuminamento orizzontale (curve isolux) riferite a 1.000 lumen;

— diagramma del fattore di utilizzazione;
_ classificazione dellapparecchio agli effetti del’abbagliamento con I'indicazione delle intensita
luminose emesse rispettivamente a 90° rispetto alla verticale e la direzione dellintensita

luminosa massima (| max) sempre rispetto alla verticale.
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Gradi di protezione IP - Il vano ausiliari elettrici degli apparecchi e le parti non accessibili
Il da

. c i

- ”;’ :‘;g per impianti di llluminazione stradale funzionale:

- per impianti di illuminazione di arredo urba : i i

— IP 65 per impianti in galleria; "o {F 67 perincacsl a tarra)
— IP 65 per impianti sportivi.

Il vano ottico degli apparecchi di illuminazi

(degli app: nazione deve avere grado di [ i
- :II:D> gi per impianti di llluminazione stradale funzionale: grac dl profezione aimeno parl &
- per impianti di llluminazione di arredo urb : i '
1P 65 ber imbtnd m oo ano (IP 67 per incassi a terra)
— IP 65 per impianti sportivi.

’

Sistema di attacco - Glj a idii inazi

_ pparecchi di illuminazione di ti i ;

m . po stradale funzional i

la;)e’:_;a;gg'aair;ghew_su palo, devono essere dotati di un sistema d’attacco adatto ta?\,top;?l\’/ilr?:: pter

Conform;:’:é o ; mnestoUd| testa, con un dispositivo che consenta il bloccaggio su un codoleos'o

e verifica. Verif n;)rma} NI-EN 40 — 2: 2001 — “Pali per illuminazione pubblica. Progettazi o
. Ica tramite prova”. Il dispositivo di bloccaggio deve essere comioreso ne||’8c())r<]>/e

(¢}

Riflettori - | ri i . .
inferiore"a gé E'; lg‘%to{;lceier\r/\(;?gr‘ elssere: di lamiera a tutto spessore d'alluminio con titolo non
caratteristiche oftiche. di res; tla © puo essere sostituito da leghe o altri materiali, con analoghe
dei riflettori protetti (,carenast’s' igiadili?e Cgsrgoeisqﬁf:riztaeb“.ité nel tempo. Lo spessore minimo
roiettori . » In nessun punto, a 0,7 mm. [
gunti g é 'I ?ilé:ft?re\/aﬁ;edge\(e essere almeno di 0,5 mm. Il controllo si effettua mi’surar:go Fc’l(ieéc;
Milimeto. 0 con Aty nte und calibro che consenta di apprezzare almeno un ventesimo di
spessor inferiori ai valoriZlorc]jz tt'el cpstruttgre: in nessun punto dovranno essere riscontrati
con U Strato di oSy ar?lcjdice i. | riflettori in aIIummiQ tutto spessore devono risultare protetti
per i riflettori placcat 0 con spessore medio di 5 micron; e di 2 micron per i proiettori e
placcati. Il controllo si effettua con il metodo gravimetrico secondo norma UNI EN

12373-2:2000 — “Alluminio e le i ini i
, ghe di alluminio. O i i o
massa areica degli strati di ossido anodico. Metodo g?Z:/ciirizeI?rinc:)”anOdlca' Peterminazione  della

Resisten i urti i
za agli urti - |l controllo della resistenza alle sollecitazioni meccaniche si effettua

Stabilita i ;

portala:?p(;?jlegrr ?Spp?t Ott'|°°, - L'assetto del gruppo ottico, risultante dalla posizione reciproca del
dispositi o dpe_o a nﬂettore' ed eventualmente al rifrattore, deve potersi fissare con
garantire ungl 1, di sicuro bloccag_glo, non allentabili con le vibrazioni; per tali dispositivi si dev

h assettoa sétig)erﬁmel lrt;glltere}blle nel tempo (non & ammessa la verniciatura). Nel caso chz
. _ regolabile, la regolazione deve i y

i | Lo TS ora potersi effettuare med izioni
mmediatamente identificabili, contraddistinte da tacche 0 altri riferimenti indeIZbliﬁnet?Huz?rzltzi Krzg:

foglio d'istruzioni [
ni. Il controllo si effettu ' '
, a : )
Alh oo ZI0 per Ispezione, dopo la prova di resistenza

Tempera izioni ordi
peratura delle lampade - In condizioni ordinarie di funzionamento le lampade non devono

superare i valori limite riportati nelle relative n ' i dati i
delle caratteristiche tecniche forniti dai fabbrican?cir e CEl 0 in assenza, | dati indicalf ne fodl

Manutenzione - Ad inte i
grazione della norma CE| EN 60 [
! . . . 598-1 (CEl 34-21 '
p:\r{t?:oc;aer:slzre c:_lmensmnatl e co_strultl in modo che le operazioni di(manutenziz)nge!I oargizzrrei:: C'f::
pulizia e la sostituzione delle lampade, degli alimentatori ed accenditori possa;nlo
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effettuarsi con facilita, senza pericolo per gli operatori, o diminuzione della sicurezza e delle
prestazioni per gli apparecchi. Per gli apparecchi che consentono l'accesso alla lampada
mediante la rimozione della calotta traslucida, quest'ultima deve potersi aprire senza l'ausilio di
attrezzi, senza dover asportare viti o altri accessori. Le calotte devono essere provviste di
opportuni dispositivi che ne impediscano la caduta efo il distacco di guarnizioni al momento
dellapertura, anche se quest'ultima avviene per cause fortuite; le calotte devono essere
agganciate in modo che, aperte repentinamente e lasciate libere di oscillare, non possano
urtare contro il sostegno. Nel caso di apparecchi provvisti di calotta inamovibile, l'installazione e
rimozione della lampada devono avvenire tramite un'apertura che consenta il passaggio
agevole della mano, con la relativa lampada. Il sistema di fissaggio della calotta all’apparecchio
deve essere prowvisto di idonei dispositivi di sostegno meccanico o collanti di affidabilita
equivalente, garantita dal costruttore. Gli ausiliari eletirici devono essere montati su apposita
piastra, al fine di consentirne I'agevole sostituzione. L'elemento di chiusura del vano ausiliari,
una volta aperto, deve rimanere solidale con il corpo dell’apparecchio e la sua asportazione

deve essere solo intenzionale.

Corpo dell’apparecchio e accessori - | materiali usati per la costruzione dei componenti il
corpo dell'apparecchio (cerniere, pemi, moschettoni viterie, ecc.) devono essere resistenti alla
corrosione, secondo la Norma UNI I1SO 9227:2006. | componenti realizzati in materiale plastico
o fibre sintetiche devono essere sufficientemente robusti, preferibilmente non propaganti la
fiamma, e non devono, nel tempo, cambiare l'aspetto superficiale o deformarsi per qualsiasi
causa. Per gli accessori (cerniere, perni, moschettoni o viterie) esterni o comunqgue soggetti ad
usura per operazioni di manutenzione & prescritto 'impiego di acciaio inossidabile o materiale
plastico di caratteristiche equivalenti. Gli accoppiamenti di diversi materiali, o di questi con i
relativi trattamenti superficiali, non deve dar luogo ad inconvenienti causati da coppie
elettrolitiche o differenti coefficienti di dilatazione. | componenti degli apparecchi di illuminazione
dovranno essere cablati a cura del costruttore degli stessi. | corpi illuminanti dovranno avere
un'emissione nellemisfero superiore non superiore allo 0 % del flusso totale emesso.
Apparecchi di illuminazione con valori superiori di emissione verso l'alto sino al massimo del 3%
del flusso luminoso totale emesso, potranno essere installati solo previa autorizzazione del

progettista o della Direzione Lavori.

Colore degli apparecchi - Il colore delle superfici esterne degli apparecchi (parti metalliche
verniciate e parti in materiale organico, escluso il riflettore) sara preferibilmente compreso nelle
tabelie RAL. Devono essere inoltre impiegati materiali con ridotto impatto ambientale.

Accenditori - Gli accenditori per lampade ad alta intensita devono essere conformi alle norme
CEI EN 60926 e 60927 (CEIl 34-46 e 34-47). Possono essere del tipo semi parallelo o del tipo a
sovrapposizione, salvo diversa indicazione del progettista o della Direzione Lavori.

Art.17.2
Pali di sostegno

| pali per illuminazione pubblica saranno a sezione circolare e forma conica, in acciaio
conforme alla norma UNI EN 10025:1992, saldati longitudinalmente.

In corrispondenza del punto di incastro del palo nel blocco di fondazione dovra essere riportato
un collare di rinforzo della lunghezza di 40 cm, di spessore conforme a quello del palo e saldato

alle due estremita a filo continuo.

Per il fissaggio dei bracci o dei codoli dovranno essere previste sulla sommita dei pali due serie
di tre fori cadauna sfalsati tra di loro di 120° con dadi in acciaio inox saldati prima della

zincatura, poste rispettivamente a5 cm ed a 35 c¢m dalla sommita del palo.

Nei pali dovranno essere realizzate due aperture delle seguenti dimensioni:
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- un fgro ad a_sola della dimensione 150 x 50 mm
con il bordo inferiore a 500 mm dal livelio del suo’lo;

una fi - . . L

608 &ngs;:egfsg rl)srgedz;ci)r;i?/ (Ijlellg ?lmensmm 290 X 75 mm, con il bordo inferiore ad almen

oreagge megra chiae ot e suolo, munita di portello in lamiera zincata a filo palo Coo

proocaggio medi ve rnangglarfa e grado minimo di protezione interna IP33 Ln
pezione dovra consentire I'accesso all'alloggiamento elettrico che dovra es.serz

munito di un dispositivo di fissaggio (quid i i
connessione in classe Il ggio (guida metallica) destinato a sostenere la morsettiera dj

) n PVC flessibile seri i
posato all'atto della collocazi i pali i : oosiolle serie pesante diametro 50 mm
ArtA7.3 zione dei pali stessi entro i fori predisposti nei blocchi di fondazione. ,

Cavi

I cavi per la derivazione agli idii '

. gli apparecchi di illuminazione i i o tri

! | . i . lumi S0no generalmente bi i di
Ilnp(g); :n:\?:llo:? propdor2|on.at|. al carico e agli impieghi dei suddetti (vedi norma gcrsllagﬁ gl(?Sog)a8n1dl
A a:Ciei ni;;?::'i ﬂgalxrpezmtaznlone, per posa sia sospesa che interrata, sono costitl;itz
da | : uall. In alcune tratte terminali di alim ' ’

Impiegati cavi multipolari con sezione di almeno 2,5mm 2. eriasions possano essere

I'principali cavi per esterno sono identificati dalle seguenti sigle di identificazione:
— cavi unipolari con guaina, di sezione fino a 6 mm2; e
cavi unipolari con guaina, di sezione superiore a 6,mm2'

= cavi bipolari o tripolari di sezione 2,5 mm2; ,

— cavi multipolari di sezione superiore a 6 mm2.

I cavi dovranno essere conformi alle norme CEI 20-13 (1998

di certificazione IMQ od equivalente. )© equivaleni e dovranno disporre

Per i cavi unipolari la distinzione dell [

avi uj ] e fasi e del neu
protettlva}. E consentita I'apposizione di fascette dist
colorate in modo diverso (marrone: fase R - bianco:

Frq deve appgrire esternamente sulla guaina

|fnt|vessu ogni derivazione, in nastro adesivo

ase S - nero: fase T - blu chiaro: neut ’

Tutti i cavi infilati entro i pali i ici | i
i pali e bracci metallici, dovranno es ' i

guaing eoamte allicl, do ' sere ulteriormente protetti da una

S lametro adeguato e rigidita dielettrica paria 10 kV/mm.

Sistemi di alimentazione

Prelievo dell'energia - A second ' '
, / ‘ - a dell'estensione e della potenza i ichi
L gzte;tgt;a puolesserg fgrnl‘ga i_n bgssa tensione o in media teFr)wsione. L?X?p?alulet:?(l)\g ”ChIZSta"
dell'energ?gne ad eSfi?:i:l:gte; S(l)st?pgjt;lcz clilell'energia elettrica per concordare i punti dip;rnfgli:\llﬁs
. ntributi d'allacciamento, come da disposizioni di i cui
gg}ggcta;lgie??g CI.P n:42/1 98@ Gazzetta Ufficiale 6.8.1986 e succeszivi aggglgu(;lml:ﬁfcij eQ?J'alf)u' Ial
stributrice intenda installare gruppi di misura di tipo "integrato" muniti di'in’cerrutrt?)r&e1

differenziale, il Committente ne potra richi ' i ;
Norma CEI 64 — 7 (1008), potra richiedere l'esclusione in accordo con le prescrizioni della

Alimentazione da cabina MT /BT - La cabina € costituita da:

— locale ricevimento energia dalla Societa Distributrice;
— locale misuratori; ,
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per il passaggio dei conduttori, posizionato

_ locale cabina con Quadro di MT a scomparti con isolamento in aria o in gas nel quale sono
installati interruttori, sezionatori, sezionatori di terra, trasformatori di corrente e trasformatori
di tensione per misura;

— armadio/i con trasformatore/i MT / BT;

— quadro BT con gli interruttori di potenza.

Cabina di consegna in MT - La cabina deve essere strutturata in conformita alle prescrizioni
della Societa Distributrice di energia e delle norme tecniche vigenti, alla quale deve essere
riservato un idoneo locale dove installera le sue apparecchiature di manovra e misura.

Alimentazione da punto di consegna in BT - Il punto di consegna deve essere definito in
accordo con la Societa Distributrice dell'energia e sara preferibilmente collocato in un apposito
contenitore destinato a contenere il gruppo di misura. A valle del punto di consegna, in un
contenitore separato fisicamente di analoghe caratteristiche collocato in luogo sicuro e
faciimente accessibile, dovranno essere installate le apparecchiature di”~ comando,
sezionamento e protezione. Allinizio dellimpianto deve essere installato un interruttore
onnipolare (compreso il neutro) avente anche caratteristiche di sezionatore, associato in genere
alla protezione contro le sovracorrenti. Quando sia necessario sezionare singole parti
dell'impianto, per ciascuna delle relative derivazioni pud essere inserito un sezionatore od
interruttore garantendo sempre [interruzione del conduttore neutro. Particolare cura deve
essere posta nelladozione di mezzi idonei per prevenire la messa in tensione intempestiva
dell'impianto di illuminazione. E vietato mettere in opera dispositivi di protezione che possano
interrompere il neutro senza aprire contemporaneamente i conduttori di fase. | centri luminosi
possono essere alimentati ad una tensione stabilizzata, efo regolati dopo una certa ora della
notte, sia in modo centralizzato che periferico. L'impianto deve essere rifasato ad un fattore di
potenza > 0,9 mediante equipaggiamento di ciascun centro luminoso con condensatori di

adeguata capacita o con sistema centralizzato equivalente.

Gruppi di regolazione elo stabilizzazione - Le apparecchiature di regolazione e/o
stabilizzazione elo telecontrollo devono essere conformi alle relative norme tecniche di
riferimento e protette contro i radiodisturbi e le perturbazioni nelle reti di alimentazione, in
conformita al D.Lgs. 12 Novembre 1996, n. 615.

Protezione contro I'ingresso di corpi solidi e di acqua - Le parti accessibili da terzi (altezza
inferiore a 3 m - vedi CEl 64-7:1998) degli involucri contenenti componenti elettrici, ove non
precisato dal progettista, devono avere grado di protezione almeno pari a IP 43. Per i
componenti da incassare nel terreno il grado minimo deve essere |P67.

Impianto di llluminazione di sicurezza - Se & previsto un impianto di sicurezza per i circuiti
che alimentano i centri luminosi installati in corrispondenza dei sottopassaggi pedonali o in zone
telluriche, in considerazione delle particolari condizioni di criticita per la sicurezza che
andrebbero a determinarsi in caso di un guasto nell'erogazione dell'energia elettrica dalla rete,
deve essere garantito un livelio di illuminamento minimo di 5 lux, ove non diversamente stabilito-

dal progetto.

Linee sospese - Nell’esecuzione delle linee aeree devono essere tenute in considerazione le
caratteristiche costruttive indicate nei disegni di progetto, in particolare il percorso, le sezioni, il
numero di conduttori. Le linee in cavo devono essere fibbiate con fascette poste a distanze non
superiori a 25 c¢cm, o con sistemi equivalenti e devono essere ben tesate, senza presentare
rigonfiamenti o attorcigliamenti tra loro e con la fune portante. Nei punti di derivazione si deve
lasciare una ricchezza di cavo e si deve sagomare lo stesso, per evitare lingresso dell'acqua
nelle cassette. | percorsi devono essere sempre verticali od orizzontali. Nel caso di cavi singoli
gaffettati su pareti o strutture murarie la mutua distanza tra i punti di fissaggio non deve
superare i 25 cm. Le gaffette devono essere fissate con tasselli ad espansione o chimici, chiodi,
chiodi a sparo e nel caso di strutture metalliche, viti autofilettanti di adeguatamente
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glmensiongte. Le linee in cavo aereo dev
Approvazione delle norme tecniche per |

| f:av!do_ttl devono essere realizzati in conformita alle
uttive indicate a progetto e comunque in

| | ettate le seguenti prescrizioni:
il tagllo del,ltap_petino bituminoso e dell’eventu .
]Enedlantg limpiego di un tagliasfalto munito di mart
resa a qnschetto. Il taglio avra una profondita minima
non tagliato, non dovranno superare in larghezza il 50
-

scavo mediante sabbia o terra battuta e secondo le dimensioni indicate nel disegno;

- le.- tubazioni rigide in materiale
di 100 mm, peso 730 g/m;

— la posa delle tubazioni in i i [
I’i_mpiego di selle di suppg:’?cft;ﬁan?:tle(:;:getm oo 3 umo g v e
c.hame.tro di 110 mm. Detti elementi saranno
fine di garantire il sollevamento dei tubi dal
compl'eto conglobamento dello stesso nel
materiale termoplastico non devono presentar

% del taglio effettuato;

. seguita mediante
plastico a uno od a due impronte per tubi del

posati ad una interdistanza massima di 1.5 m. al
fondo dello scavo ed assicurare in tal ;nodc’) il
cassonetto di calcestruzzo; le canalette’ dj
| e una freccia fra le selle superiore a 5 mm:

la formazione di cassonetto in calcestruzzo a ’

: one rotezione ioni i ' :
essere superiormente lisciato in modo che veng P oo oot In plastioa dovs

oss . a impedito il ristagno d’acqua;
il riempimento dello scavo dovra essere effe
naturale vagliata o sulla base delle indicazioni
dgvg porsi nell'operazione di costipamento da
di riempimento deve avvenire dopo almeno s
trasporto alla discarica del materiale eccedente

ttuatp con materiali di risulta o con ghiaia
fornite dai tecnici comunali. Particolare cura
effettuarsi con mezzi meccanici; I'operazione
ei ore dal termine del getto di calcestruzzo:
E&;ll‘aln:i ::i f:lesceedl scavo del. cavi.dot'ti, dei blocchi, dei pozzetti,
_ . ssarl per evitare incidenti ed infort
scavi aperti non protetti. Durante le ore notturne Ia
di Qumulo di materiali di risulta o altro materiale
Igmlposo, tale da evidenziare il pericolo esistente
ripari (cavalletti, transenne, ecc.) devono riportare i
suo indirizzo e numero telefonico.
Capitolo 18

PRESCRIZIONI TECNI - -
AL 18 CHE PER L'ESECUZIONE DI RETI DI SERVIZI

Acquedotti e fognature

. ecc. devono essere approntati
uni a persone, animali o cose per effetto di
segnalazione di scavo aperto, o di presenza

sul .sedime stradale, deve essere di tipo
per il transito pedonale e veicolare. Tutti |
| nome della Ditta Appaltatrice dei lavori, il

Nell'esecuzione dei i’ :
e dei lavori I'lmpresa dovra attenersi alle migliori regole dell'arte, alle prescrizioni

di legge e dei regolamenti vi i
| igenti, alle prescrizioni d i [
progetto nonché a quanto indicato dalla Direzione dei L:\I/OF;?.G sente Capltolato, af document di

Sia durante Ia fase di '
progettazione che d
occorre seguire tre principi: e

a) deve essere facile e rapi i '
pida la manutenzione di ogni parte i ;
b) deve essere possibile sostituire ogni parte del sis%empa' fel sistema;

quella di esecuzione di un sistema di fognatura
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ono essere inoltre conformi al D.M. 21 marzo 1988

' lle a progettazi ’ i ’ izi i
elettriche esterne” ai sensi della Legge 28 gngn% 19822502.623,3'9686(“2]%6 © fesercizio delle finee

Linee interrate -
dimensionali e costr

€ con la norma CEI-UNI 70030. Dovranno essere inoltre risp

T caratteristiche
conformita con la norma CEl 11-17

ale sottofoqdo in. agglomerato dovra avvenire
el!o idraulico con vanghetta oppure di
di 25 cm e gli spazi del manto stradale

esecuzione in tri : [
dello scavo in trincea dovra avvenire con regolarizzazione del fondo dello

plastico a sezione circolare dovranno avere diametro esterno

c) deve essere possibile estendere il sistema e collegarlo facilmente ad altri impianti simili.

Tracciamenti - Sara cura e dovere delllmpresa, prima di iniziare i lavori, procurarsi presso la
Direzione Lavori tutti i dati costruttivi, le misure e gli ordini particolari inerenti, ed in base a tali
informazioni completare il tracciamento a mezzo di picchetti, sagome e modine, ecc.
sottoponendoli alla Direzione Lavori per il controllo e solo dopo I'assenso di questa potra darsi
linizio alle opere relative. Quantunque i tracciamenti siano fatti e verificati dalla Direzione
Lavori, 'impresa restera responsabile dell'esattezza dei medesimi, e quindi sara obbligata a
demolire e rifare a sue spese quelle opere che non risultassero eseguite conformemente ai
disegni di progetto ed alle prescrizioni inerenti. Saranno a carico dell'lmpresa le spese per i
rilievi, tracciamenti, verifiche e misurazioni, per i cippi di cemento ed in pietra, per materiali e
mezzi d’opera, ed inoltre per il personale ed i mezzi di trasporto occorrenti, dall’inizio delle
consegne fino al collaudo compiuto.

Disponibilita delle aree relative - proroghe - Qualora le opere debbano venire eséguite sui
fondi privati, 'amministrazione provvedera a porre a disposizione le aree necessarie per
esecuzione dellopera appaltata, come specificato nel progetto allegato al Contratto. Qualora
per ritardi dipendenti dai procedimenti d’occupazione permanente o temporanea ovvero di
espropriazione, i lavori non potessero intraprendersi, I'lmprenditore edile avra diritto di ottenere
solo una proroga nel caso che il ritardo sia tale da non permettere I'ultimazione dei lavori nel
termine fissato dal Contratto, escluso qualsiasi altro compenso o indennita, qualunque possano
essere le conseguenze di maggiori oneri dipendenti dal ritardo.

Conservazione della circolazione - sgomberi e ripristini - L'lmpresa, nell’esecuzione delle
opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella veicolare sulle strade
interessate dai lavori. Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali
(passerelle, recinzioni, ecc.), all'apposizione di tutta la segnaletica regolamentare per
Peventuale deviazione del traffico veicolante, ed alla sua sorveglianza. In ogni caso, a cura €
spese dellimpresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali privati,
ovvero tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed all’interrotto
esercizio dei cavi e delle condutture di qualsiasi genere interessate ai lavori. Gli scavi saranno
offettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni
precedenti. L'lmpresa & tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato atto al
transito dei pedoni e dei mezzi meccanici, provvedendo a tal fine allo sgombero di ciottoli ed
alla rimessa superficiale di materiale idoneo allo scopo. Ultimate le opere, llmpresa dovra
rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree occupate, rimettendo tutto in
pristino stato, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino in dipendenza dei lavori
eseguiti. Dovra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con
materiali idonei, all'espropriazione del ciottolame affiorante, ed in genere alla continua
manutenzione del piano stradale in corrispondenza degli scavi, in modo che il traffico si svolga

senza difficolta e pericolosita.

Posa in opera di tubazioni e pozzetti - Nella posa in opere delle tubazioni dovranno essere
rispettate le prescrizioni di cui al d.m. 12 dicembre 1985 - Istruzioni relative alla normativa per le
tubazioni e alla relativa Circolare Min. LL.PP. 20 marzo 1086, n. 27291. La posa dei tubi e le
relative giunzioni e saldature dovranno essere eseguite da personale specializzato in possesso
di idonea certificazione. La Direzione dei Lavori potra richiedere lallontanamento di personale
che presenti titoli necessari o che, nonostante il possesso di titoli ufficialmente riconosciuti,
sottoposto a prova pratica non dia, a suo insindacabile giudizio, garanzia delle cognizioni
tecniche e perizia necessarie. |l riconoscimento dellidoneita del personale saldatore da parte
della Direzione Lavori non esonera I'lmpresa dalla responsabilita della buona riuscita delle
saldature e dai conseguenti obblighi stabiliti a carico delllmpresa. Sia prima che dopo la posa
delle tubazioni dovra essere accertato lo stato e Pintegrita dei rivestimenti protettivi, sia a vista
che con l'ausilio di apparecchio analizzatore di rivestimenti isolanti capace di generare una
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:'/r;SI?ner lmpulsiya Fii .ampiezza variabile in relazione allo spessore dellisolamento. Dopo le
analr:) ng; lp(;p;ecllfizllﬁgledls saldatgra dovranno.essere r_ealizzgti con cura i rivestimenti protettivi in
i per au pessori a quanto esistente di fabbrica lungo il resto della tubazione. Alle
o roItmt? alliche pqsate In terreni particolarmente aggressivi o in presenza di acqua di mare
I’Impr:sa ﬁltoe?]edec;gtodlca d.ovranno essere applicat.e apposite membrane isolanti. | tubi che
campiont 0 a certifica?io;ri .mt_odpera cljovrlanno corr!spoqdere per forma e caratteristiche ai
oo o el Iol:; iesti glla Direzione Lavori. || dlret.tore lavori visionera i tubi forniti nel
non siano stati assemblatci)i20§:s;nacl)lze[;?ésl_caridz?gr\lliedreul)lg I?)(')mS'pondc?l n'OLali ot ©
allontanati dal cantiere a sua cura e spese dellimpresa ;l;eezm?? "L posa in oper rlfIUf[ati e
dovra avvenire previo assenso irezi ' ” orima - P Uit lo oars
completo tra un pozzetto di visitadeeclilaill s[i:::izlsgi\e;ol.—avon ® flon prima che sfa ultimato lo seavo

Secondo le indicazioni di pro irezi i si

oNg getto e della Direzione Lavori si dovra realizzare un

ggstltwtto, se non presc_ritto diversamente, da un letto di sabbia o sabbia stabilizzggoggg

Chzﬁgszslggla aspprtailobne di eventuali materiali inadatti quali fango o torba ed ogni asperita

( nneggiare tubi o rivestimenti. Lo spessore del sottofondo dovra

indicazioni progettuali con un minimo di 10 cm di [ monts Anfianoate. T oo

. ‘ i sabbia opportunamente rinfiancato. |
caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella tri ili [ o mattoni o alir
. la a trincea utilizzando pietre o mattoni

genere di appoggi discontinui. Nel caso che il : 7 dlocontine
S . . progetto preveda la posa su i di inui

stabili tra tubi ed appoggi dovra essere inter i o o asion dol
| : . posto adeguato materiale per la formazione d

(cj:gscrzll‘n_etto. Ip presenza di acqua di falda si dovra realizzare un sistema drenante con sottof‘?)ndeoI

I ghlaia o pietrisco e sistema di allontanamento delle acque dal fondo dello scavo

. . . . . . . . H H
] Vi
| |

depl?gztlu Ezzicgil_l ed |dragcord|fche la Direzione Lavori ordinasse di porre in opera durante la posa
I per derivare futuri allacciamenti dovranno isti di chi
i p . essere provvisti di ch i
tappo cementizio. Tal [ ' ' o T o hrores
. Tali pezzi devono inoltre consentire la co i [
. rretta connessione fra le d
parti della rete, senza creare discontinuita i alli i re0 delo
a negli allineamenti e nelle d
P lla ret ! : ' pendenze. Nel corso delle
perazioni di posa si avra cura di mantenere costantemente chiuso I'ultimo tratto messo in
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opera mediante tappo a tenuta. La posa delle tubazioni, giunti e pezzi speciali dovra essere
eseguita nel rigoroso rispetto delle istruzioni del fornitore per i rispettivi tipi di materiale adottato.
I tubi in PVC con giunto a bicchiere destinati agli allacciamenti saranno posti in opera su base di
sabbia dello spessore di almeno 30 cm in tutte le altre direzioni.

Le giunzioni dei tubi saranno sigillate con adesivi plastici che garantiscano nel tempo un
comportamento elastico. E consigliabile che il percorso delle tubazioni di scarico non passi al di
sopra di apparecchiature o materiali per i quali una possibile perdita possa provocare pericolo o
contaminazione. Ove questo non sia possibile & necessario realizzare una protezione a tenuta
al di sotto delle tubazioni in grado di drenare, raccogliere e convogliare alla rete generale di
scarico eventuali perdite. Le condotte a gravita dovranno essere posate da valle verso monte e
con il bicchiere orientato in senso contrario alla direzione del flusso, avendo cura che all'interno
non penetrino detriti 0 materie estranee o venga danneggiata la superficie interna della
condotta, delle testate, dei rivestimenti protettivi o delle guarnizioni di tenuta. Le camerette
d'ispezione, di immissione, di cacciata e quelle speciali in genere verranno eseguite sécondo i
tipi e con le dimensioni risultanti dal progetto, sia che si tratti di manufatti gettati in opera che di
pezzi prefabbricati. Nel primo caso il conglomerato cementizio da impiegare nei getti sara di
norma confezionato con cemento tipo 325 dosato a q.li 2,50 per mc di impasto. Prima
dellesecuzione del getto dovra aversi cura che i gradini di accesso siano ben immorsati nella
muratura provvedendo, nella posa, sia di collocarli perfettamente centrati rispetto al camino di
accesso ed ad esatto piombo tra di loro, sia di non danneggiare la protezione anticorrosiva.

| manufatti prefabbricati dovranno venire confezionati con q.li 3,50 di cemento 325 per mc di
impasto, vibrati su banco e stagionati almeno 28 giorni in ambiente umido. Essi verranno posti
in opera a perfetto livello su sottofondo in calcestruzzo che ne assicuri la massima regolarita
della base di appoggio. Il raggiungimento della quota prevista in progetto dovra di norma venir
conseguito per sovrapposizione di elementi prefabbricati di prolunga, sigillati fra loro € con il
pozzetto con malta di cemento: solo eccezionalmente, quando la profondita della cameretta non
possa venir coperta con le dimensioni standard delle prolunghe commerciali e limitatamente alla
parte della camera di supporto al telaio portachiusino, si potra ricorrere ad anelli eseguiti in
opera con getto di cemento o concorsi di laterizio. Tanto le camerette prefabbricate quanto
quelle eseguite in opera, se destinate allispezione od alla derivazione, di condotti principali di
fognatura, dovranno avere il fondo sagomato a semitubo dello stesso diametro delle tubazioni in
esse concorrenti e di freccia pari a circa % del diametro stesso; quelle prefabbricate dovranno
inoltre essere provviste di fianchi di alloggiamento per le tubazioni concorrenti con innesti del
medesimo tipo di quelli delle tubazioni stesse, salvo contraria disposizione della Direzione
Lavori, di procedere alla parziale demolizione delle pareti del pozzetto.

Le camerette d'ispezione vanno previste:

a) al termine della rete di scarico assieme al sifone e ad una derivazione,
b) ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

c) ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro fino a 100 mm;

d) ogni 30 m di percorso lineare per tubi con diametro oltre i 100 mm,;

e) ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

f) alla fine di ogni colonna.

Le tubazioni in cemento armato, nonché le camerette e i manufatti speciali potranno essere
protette con un rivestimento anticorrosivo realizzato con resine epossidiche. Prima della stesa
della resina dovra essere applicata una mano di aggrappante. Il rivestimento dovra essere
steso in due mani successive per uno spessore complessivo non inferiore a 600 micron. Il tipo
di resina da utilizzare dovra essere approvato dalla Direzione Lavori la quale potra richiedere
Pesecuzione, presso un lstituto specializzato di sua fiducia, di prove volte ad accertare la
resistenza chimica, I'impermeabilita, la resistenza a compressione ed a trazione, la resistenza
ad abrasione ed ogni altra verifica a suo giudizio necessaria per definire la qualitd dei prodotti
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impiegati. Lo strato di rifinitura superficiale dovra essere liscio per non opporre attrito alle acque
e anche per ridurre le possibilita di adesione delle parti solide trascinate dall’acqua. Prima di
effettuare la spalmatura occorre spazzolare le superfici per asportare polveri, particelle
incoerenti e corpi estranei.

Il prodotto non deve essere applicato in presenza di pioggia, nebbia o formazione di condensa
sulle superfici da trattare, potendo un elevato tasso di umidita nellaria causare al film una
parziale o totale perdita delle caratteristiche del film secco. L'applicazione degli strati successivi
al primo deve essere eseguita sul prodotto ancora appiccicoso e nel senso ortogonale al
sottostante. Durante I'applicazione osservare le precauzioni richieste per i prodotti infiammabili
in genere e per i prodotti epossidici in particolare. | dispositivi di chiusura e coronamento
(chiusini e griglie) dovranno essere conformi per caratteristiche dei materiali di costruzione di
prestazioni e di marcatura a quanto prescritto dalla norma UNI EN 124:1995. || marchio del
fabbricante deve occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non
deve riportare nomi propri di persone, riferimenti geografici riferiti al produttore o messaggi
chiaramente pubblicitari. | pozzetti per lo scarico delle acque stradali saranno costituiti da
manufatti prefabbricati in calcestruzzo di cemento di tipo monoblocco muniti di sifone
incorporato. Salvo contrarie disposizioni della direzione dei lavori avranno dimensioni interne di
50 x 50 x 90 cm oppure 45 x 45 x 90 cm. La copertura sara costituita da una caditoia in ghisa
nel caso che il pozzetto venga installato in sede stradale o da un chiusino pure in ghisa qualora
venga installato sotto il marciapiede. Il tubo di scarico sara di norma in calcestruzzo del tipo
senza bicchiere, del diametro interno di 12 cm. | pozzetti saranno posti in opera su sottofondo in
calcestruzzo; la superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale e a
quota idonea a garantire l'esatto collocamento altimetrico del manufatto rispetto alla
pavimentazione stradale.

Allacciamento ai condotti di fognatura degli scarichi privati e dei pozzetti stradali - Gl
allacciamenti dei pozzetti stradali ai condotti di fognatura dovranno, di norma, essere realizzati
(salvo particolari disposizioni della Direzione Lavori) in tubi di calcestruzzo di cemento
opportunamente rinfiancati. Gli allacciamenti degli scarichi privati dovranno invece essere
realizzati unicamente in tubi di grés ceramico o PVC rigido. Nell'esecuzione delle opere di
allacciamento si dovra avere particolare cura per evitare gomiti, bruschi risvolti e cambiamenti di
sezione ricorrendo sempre all'impiego di pezzi speciali di raccordo e di riduzione.

Le connessioni con gli sghembi dovranno essere accuratamente eseguite ai fini di non creare
sollecitazioni di sorta su di essi, con pericolo di rotture. Nell'eventualita di dover allacciare al
condotto stradale immissioni in punti in cui non esistono sghembi, le operazioni relative saranno
stabilite volta per volta dalla Direzione Lavori. Per linserimento di sghembi in tubazioni
prefabbricate in c.a. si dovra procedere con ogni diligenza onde evitare la rottura del condotto,
limitando le dimensioni del foro a quanto strettamente necessario; gli sghembi.verranno quindi
saldati alla tubazione senza che abbianc a sporgere all'interno del tubo e gettando all'esterno
dello stesso un blocco di ammaraggio in calcestruzzo onde ad evitare il distacco del pezzo
speciale. Per la realizzazione di allacciamenti alle tubazioni di grés ceramico dovranno essere
predisposti appositi pezzi speciali. In alternativa gli innesti potranno essere realizzati praticando
dei fori sulle tubazioni per mezzo di una macchina carotatrice e inserendo in questi uno
sghembo, previa l'interposizione di una apposita guarnizione di tenuta. Nel collegamento tra i
condotti e gli sghembi dovranno infine prendersi le precauzioni atte ad evitare la trasmissione
su questi ultimi di ogni sollecitazione che ne possa provocare la rottura o il distacco. L'Impresa
restera in ogni caso responsabile di cedimenti, rotture e danni che si verificassero e dovra
provvedere a sua cura e spese alle riparazioni e sostituzioni relative, nonché al risarcimento di
danni derivati alla stazione appaltante o a terzi.

Tubi infissi mediante spinta idraulica - Nell'onere per la fase di preparazione del lavoro sono
a carico dellAppaltatore la fornitura ed installazione delle presse di spinta e di tutte le
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apparecchiature necessarie per l'infissione mediapte spinta |drauI.|ca dglla tljllbIaZIgpoe’uﬁ?r:]n;geSal
gli eventuali noleggi di macchinari ed appargzcchlgture necessarie a arz'|t t?v ro ulimato a
perfetta regola d'arte. E pure a suo carico I.:-} r|m02|o’ne, a lavqro ultlmallto,t t; ut 0|e rga chinario
e le apparecchiature usate per la realizzazione dell’'opera. Dlln.orma I?‘ l:: aBle04nK y adeggnza
sara in calcestruzzo di cemento prefabbricato armatg con acciaio qua !ta Ie o a derenza
migliorata, con doppia armatura circolare e I.ongl’Fud_lnaIe con spessor .c(:ja c? ? lt,rasl;nizssi delle
norme vigenti, in modo da poter resistere ai car'lchl per.mgnentl e all_cm dgr; ali adell’armatura
opere sottopassate (strade, manufatti e rilevati ferroviari, ecjc.).. a ItS anza jelfarmatura
dall'interno del condotto dovra essere di almenp 4 cm e la soIIeC|taZ|on§ a re(\jZIOPe | ?nenti  non
dovra superare 2.200 Kg/cmg. Il calcestruzzo |mplegato per la costlru2|_ogc'a egl e gone fi della
tubazione dovra avere una resistenza caratteristica cubica a 28 giorni | maturazi bk
350 Kg/cmq con I'impiego di cemento R 425. (tBIi etlf;eniwdergtllﬂi(;:lI2dtuebsasz‘:n:(r)enepr?\/eelI.'::j ilir;?ge?tﬁi
minima di m 2 dovranno avere le giunzioni a tenuta di saldanre

liche circonferenziali. La pendenza della tubazione e le sue tolleranze plani .
Te?izlnno stabilite dalla direzione lavori per 019ni singo(lj_ opneurjior?]gntézuls tpj)ellsée;r;zzz )a.lltl_mgtnc:;
sono ammesse nelle seguenti misure: + cm  (dimi 2 : o

nto della pendenza) ogni 10 metri di tubazione partendq da mor]te. ono a
Sdaelflr’r/;\%paltatore: ?o scavo )necessario per I’inﬁssione Qella tubaZIong ed él ﬁf)ll:e\ijaamdeir;;c\)/oc'igl
materiale di risulta fino al piano superiore del ca_ntlere Q| Igvoro,. la fornitura dell'acq ad static’i
la fornitura dellenergia elettrica, l'impianto di ventilazione in gotter[aqelg), i: :[:re;S i st
approvati dallente interessato allattraversamento, le prove dei materiall, p
materiale di risulta alle pubbliche discariche. | -
Segnalazione delle condotte - Prima del completamento_ del rl.nte_rro,tne: tratrté Sr;rne;/;stld edlie:
progetto dovra essere stesa apposito nastro di segnaIaZ|_one, indicante la fpa sonza Sl
condotta sottostante. | nastro dovra essere stesq ‘ad una distanza comp1rc1ega rn;] N o, oo
dalla generatrice superiore del tub? %grt profor;rde:tﬁ gg;rt\r%reesleaf;e; n6e0ra(tarice sucpe.r [nenre ’tubo

ita inferiori della tubazione, la distanza _ PErio .

Sgi/frc‘)élnggzelgestabilita, d’accordo con la Direziqne Lavori, i.n maniera da condsi?tlre (I);r;c:rr:z;oer;i
tempestiva di eventuali successivi lavori di scavo prima che la condotta p

danneggiata.

Capitolo 19
PRFI)ESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI OPERE A VERDE

Art.19.1
Lavori preliminari

¥ . 0 -« [ . . 0 le
L'Appaltatore & tenuto ad eseguire tutte le Iavoraznonliprellmmarl_ necessarie allg Cr:adzé(l)lgeoc:)eelre
condizioni ottimali del sito prima dellinizio dei lavori necessari alla realizzazion

previste dal progetto, in particolare: |
allestimento del cantiere, con preparazione delle baracche e delle attrezzature necessarie,;

— pulizia dell'area interessata dai lavori;

[ [ ' [ ' ono
eliminazione di tutti i rifiuti presenti che possono intralciare | lavori o che poss
accidentalmente venire incorporati nel terreno;

i i irezi Lavori
eliminazione delle essenze vegetali estranee al progetto, in accordo con la Direzione
e secondo quanto indicato in progetto;

messa in opera di tutte le misure necessarie alla salvaguardia di tutte le essenze vegetali
indicate in progetto come da conservare ;
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— campionamento del terreno in vista della sua analisi al fine di conoscerne le caratteristiche,
in termini di granulometria, reazione chimica e contenuto in sostanza organica.

L'Appaltatore & comunque tenuto, durante 'esecuzione dei lavori, a mantenere il cantiere il pil
possibile in ordine, rimuovendo tempestivamente i residui di lavorazione man mano prodotti,
nonché le attrezzature non pit utilizzate.

Abbattimento di alberi esistenti - L’Appaltatore & tenuto a prestare particolare attenzione
affinché alberi e rami, nella caduta, non causino danno alcuno a cose & persone. A tale scopo,
I'Appaltatore & tenuto ad eliminare le branche e i rami dal tronco, prima di abbattere la pianta, e
successivamente a "guidarla” nella sua caduta. |l legname derivante dall’abbattimento di alberi
verra accatastato, secondo le indicazioni della Direzione Lavori, in un luogo idoneo. Nel caso le
piante abbattute presentino malattie, I'Appaltatore & tenuto a seguire tutte le norme igienico-
sanitarie del caso, nonché quelle eventualmente previste dalla legislazione vigente. Salvo
specifica indicazione della Direzione Lavori, le ceppaie verranno rimosse e trasportate in idoneo
!{uogo di smaltimento. Le ceppaie indicate per rimanere sul sito andranno tagliate rasente il
erreno.

By

Salvaguardia della vegetazione esistente - L'Appaltatore & obbligato ad evitare il
danneggiamento (fisico, chimico, da stress ambientale), della vegetazione che il progetto
prevede di conservare. Le piante da conservare devono essere specificatamente indicate nelle
tavole di progetto e dovranno essere opportunamente contrassegnate, dall’Appaltatore insieme
alla Direzione Lavori, prima dell'inizio dei lavori. La Direzione Lavori ha facolta di integrare,
anche durante [esecuzione dei lavori, I'elenco degli alberi da conservare, mediante
comunicazione scritta cui '’Appaltatore & tenuto ad adeguarsi. Nel caso in cui, nonostante tutte
le misure di cautela prese e l'attenzione posta nelle lavorazioni, qualche albero venisse
danneggiato, I'Appaltatore & tenuto a darme immediata comunicazione alla Direzione Lavori.
Questa provvedera a effettuare le opportune valutazioni e a predisporre le necessarie misure,
alle quali 'Appaltatore & tenuto a sottostare.

Art.19.2

Lavorazione del terreno

La lavorazione generale del terreno ha lo scopo sia di portare alla luce ed eliminare materiale
inerte e rifiuti di dimensioni incompatibili con il progetto nonché eventuali parti sotterranee di
vegetazione infestante, sia di operare una prima movimentazione del terreno.

Alla lavorazione generale potranno seguire altri interventi mirati al miglioramento delle
caratteristiche chimiche e della struttura del terreno, in funzione sia del tipo di progetto che dei
risultati di eventuali indagini e analisi svolte. Il tipo e le caratteristiche delle lavorazioni del
terreno andranno preventivamente concordate con la Direzione Lavori, e andranno effettuate
secondo le norme della migliore tecnica agronomica, e comunque con il terreno al giusto grado
di umidita.

Buche per la messa a dimora di alberi e arbusti - Le buche destinate ad alberi ed arbusti
dovranno, salva diversa indicazione della Direzione Lavori, presentare dimensioni idonee ad
ospitare la zolla e le radici della pianta e a creare un’opportuna area di terreno drenante,
indicativamente con una larghezza doppia rispetto alla zolla e una profondita pari a circa una
volta e mezza. Nel caso di piantagione di alberi di grandi dimensioni, le buche dovranno essere
preparate in modo da tener conto anche della eventuale necessita di apportare ulteriori strati di
materiale drenante, sostanza organica ecc., e del fatto che, a causa del peso notevole, la pianta
sara soggetta ad un certo assestamento.

Nel caso di piantagione di piante a radice nuda, le dimensioni della buca dovranno essere tal
da consentire la messa a dimora delle piante senza che gli apparati radicali vengano
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danneggiati. Nella preparazione della buca dovra essere posta particolare attenzione alla
eventuale presenza di reti tecnologiche sotterranee. L'Appaltatore & tenuto ad informare
tempestivamente la Direzione Lavori dell'eventuale ritrovamento nel sottosuolo di cavi e
tubazioni e a concordare con essa I'eventuale spostamento della buca.

Art.19.3

Messa a dimora

Messa a dimora di alberi e arbusti - Le buche predisposte dovranno, prima della messa a
dimora delle piante, parzialmente riempite in modo da creare sul fondo delle stesse uno strato
di terreno soffice dello spessore adeguato (in funzione delle dimensioni della zolla o
dellapparato radicale), e comunque non inferiore ai 20 cm. Nella messa a dimora delle piante,
I'Appaltatore dovra aver cura di non danneggiare gli apparati radicali e di non modificarne il
naturale portamento. Nel caso della messa a dimora di alberi e arbusti a .radice nuda,
' Appaltatore & tenuto a ringiovanire le radici, spuntando le loro estremita ed eliminando le parti
danneggiate, e a "rivestirle" con un “impasto” di terra e sostanza organica coagulante (es.
poltiglia bordolese) che costituisca uno strato sottile aftorno alle radici, utile contro il
disseccamento e per fornire i primi elementi nutritivi. le radici andranno incorporate con terra
sciolta, che andra opportunamente pressata in modo che aderisca il pit possibile alle radici
stesse. Nel caso della messa a dimora di alberi e arbusti con zolla, andranno praticati opportuni
tagli sullimballo al fine di aprirlo sui lati, pur senza rimuoverlo (andranno eliminate solo
eventuali legacci di metallo o plastica). Nel caso di messa a dimora di alberi e grandi arbusti,
questi dovranno essere opportunamente ancorati al suolo, ai sensi dell'articolo 66 del presente
capitolato speciale. L'Appaltatore rimane comunque responsabile degli eventuali danni causati
da animali domestici e selvatici e dal passaggio di persone o automezzi. in tal senso dovra, a
sua cura e spese, provvedere all'esecuzione di tutti gli interventi che si rendessero necessari al
fine di salvaguardare la vegetazione messa a dimora fino alla consegna. le misure adottate, di
concerto con la Direzione Lavori.

Messa a dimora e semina di piante erbacee - Le singole piantine andranno messe a dimora
in apposite buche realizzate al momento dellimpianto, tenendo conto delle dimensioni del pane
di terra con cui vengono fornite. Le buche andranno riempite con terra di coltivo che
successivamente verra pressata adeguatamente. infine, se previsto dal progetto, verra
realizzato uno strato pacciamante. Sia per la messa a dimora che per la semina di piante
erbacee, I'Appaltatore & tenuto al pieno rispetto di tutte le indicazioni (specie da utilizzare,
epoca di impianto/semina, profondita della buca/di semina, quantita di seme, concimazioni ecc.)
contenuto nel progetto. qualora queste siano troppo generiche, I'Appaltatore e tenuto a
prendere i necessari accordi con la Direzione Lavori.

Formazione del prato - L'Appaltatore, in accordo con la Direzione Lavori, & tenuto ad
effettuare la semina del prato solo successivamente alla piantagione delle essenze arboree ed
arbustive previste in progetto, nonché dopo la realizzazione degli impianti e delle attrezzature
previste. Con la formazione del prato, I'Appaltatore si assume l'onere di eseguire tutte le
operazione necessarie alla creazione del tappeto erboso: preparazione del terreno,
concimazione, semina, irrigazione, controllo delle infestanti. Oltre alla lavorazione generale del
terreno di cui al precedente articolo I'Appaltatore & tenuto ad effettuare tutte le lavorazioni del
terreno (fresatura, rullatura ecc.) che si rendano necessarie in funzione della natura del suolo, al
fine di ottenere un buon letto di semina. Allo stesso scopo dovra porre particolare attenzione ad
eliminare tutti i materiali estranei presenti nel terreno che possano influire negativamente con la
buona riuscita del prato.

Art.19.4

Manutenzione delle opere nel periodo di garanzia
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Le opere a verde realizzate saranno considerate definitivamente compiute con pieno successo
solo al termine del "periodo di garanzia". Tale "periodo di garanzia", misurato a partire dalla fine
dei lavori previsti dal progetto, avra la durata necessaria ad accertare la piena riuscita della
realizzazione e I'attecchimento delle essenze vegetali piantate e/o seminate, e comunque non
inferiore a ventiquattro mesi. L’Appaltatore si impegna a dare una garanzia di attecchimento del
100% su tutte le piante.

Durante tale "periodo di garanzia”, I'Appaltatore & tenuto ad effettuare tutte le operazioni di
manutenzione utili per conservare le opere a verde nello stato migliore, in particolare:

* nel caso di alberi 0 arbusti, sara necessario verificare che le piante siano sane e in buono
stato vegetativo, trascorsi 90 giorni dalla ripresa vegetativa nell'anno seguente Ia
piantagione (per le piante fornite a radice nuda) o due anni dopo l'impianto (per le piante
fornite in zolla);

il

* nel caso del prato, bisognera attendere il primo taglio dell’erba;

* nel caso di piante erbacee, I'attecchimento si riterra avvenuto quando tutta la superficie
oggetto di intervento risultera coperta in modo omogeneo alla germinazione della specie
botanica seminata.

La fine del periodo di garanzia verra certificato dalla Direzione Lavori con un apposito verbale.

Nel caso fossero richiesti interventi di potatura, I'Appaltatore dovra porre particolare cura
affinché I'operazione venga eseguita da personale esperto e nel rispetto delle caratteristiche
delle singole piante. Salvo diversa specifica disposizione da parte della Direzione Lavori,
I'Appaltatore & tenuto al rispetto delle seguenti indicazioni:

non effettuare tagli "a filo tronco", ma rispettare la zona del "collare" alla base del ramo;
* eseguire i tagli sui rami di piccolo diametro (massimo 7-8 cm);

* mantenere una copertura di almeno il 50% dei rami, distribuita in modo regolare;

* non eliminare pit del 30% delle gemme;

o effettuare tagli inclinati rispetto al piano orizzontale.
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